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 ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ  ΕΤΕΠ KAI 
ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

 
Α. ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΤΕΠ ΚΑΤΑ ΕΛΟΤ  
 
Α.1 ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΑ-ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  
1) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-01-02-00 ΑΦΑΙΡΕΣΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΟΥ ΣΤΡΩΜΑΤΟΣ ΕΔΑΦΙΚΟΥ ΥΛΙΚΟΥ  
2) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-02-01-00 ΓΕΝΙΚΕΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ ΚΑΙ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ  
3) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01 ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ  
4) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-04-00-00 ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΘΕΜΕΛΙΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΈΡΓΩΝ  
5) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02 ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΗ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΔΙΚΤΥΩΝ  
6) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-07-02-00 ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΕΙΣ ΣΚΑΜΜΑΤΩΝ ΘΕΜΕΛΙΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ  
7) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-05-00-00 ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΥΛΙΚΩΝ ΑΠΟ ΕΚΣΚΑΦΕΣ ΚΑΙ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ 

ΑΠΟΘΕΣΙΟΘΑΛΑΜΩΝ  
8) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-02-08-00-00 ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗ ΔΙΚΤΥΩΝ ΟΚΩ ΚΑΤΑ ΤΙΣ ΕΚΣΚΑΦΕΣ  
9) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-10-01-00 ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΕΣ ΑΝΤΛΗΣΕΙΣ ΥΔΑΤΩΝ  
10) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-03 ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΕΩΝ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΔΙΕΛΕΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ 

ΔΙΚΤΥΩΝ  
11) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-04 ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΡΑΣΠΕΔΟΡΕΙΘΡΩΝ ΣΤΙΣ ΘΕΣΕΙΣ ΔΙΕΛΕΥΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ 

ΔΙΚΤΥΩΝ  
12) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-02-02-00 ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΣΕΙΣ – ΛΙΘΟΣΤΡΩΣΕΙΣ ΠΕΖΟΔΡΟΜΙΩΝ ΚΑΙ ΠΛΑΤΕΙΩΝ  
13) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-01-00 ΣΤΡΩΣΗ ΕΔΡΑΣΗΣ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ ΑΠΟ ΑΣΥΝΔΕΤΑ ΕΔΑΦΙΚΑ ΥΛΙΚΑ  
14) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-03-00 ΣΤΡΩΣΕΙΣ ΟΔΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ ΑΠΟ ΑΣΥΝΔΕΤΑ ΑΔΡΑΝΗ ΥΛΙΚΑ  
15) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-01 ΑΣΦΑΛΤΙΚΗ ΠΡΟΕΠΑΛΕΙΨΗ 16) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-05-03-11-04 ΑΣΦΑΛΤΙΚΕΣ 

ΣΤΡΩΣΕΙΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ  
17) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-15-02-01-01 ΚΑΘΑΙΡΕΣΕΙΣ ΣΤΟΙΧΕΙΩΝ ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΜΕ ΜΗΧΑΝΙΚΑ 

ΜΕΣΑ  
Α.2 ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΑ-ΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ-ΟΙΚΟΔΟΜΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ  
1) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-01-00 ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΚΑΙ ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ  
2) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-02-00 ΔΙΑΣΤΡΩΣΗ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ  
3) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-03-00 ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ  
4)ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-04-00 ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΚΑ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ  
5) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-01-05-00 ΔΟΝΗΤΙΚΗ ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ  
6) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-02-01-00 ΧΑΛΥΒΔΙΝΟΙ ΟΠΛΙΣΜΟΙ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ  
7) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-04-00-00 ΚΑΛΟΥΠΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΩΝ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ (ΤΥΠΟΙ) 
 8) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-03-00-00 ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ  
9)ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-01-05-00-00 ΚΑΛΟΥΠΙΑ ΕΜΦΑΝΟΥΣ (ΑΝΕΠΕΝΔΥΤΟΥ) ΕΓΧΥΤΟΥΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ  
10) ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-04-03-00 ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ ΜΕ ΑΥΞΗΜΕΝΕΣ 

ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΔΑΤΟΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΑΝΤΟΧΗΣ ΣΕ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΚΗ ΦΘΟΡΑ ΚΑΙ ΧΗΜΙΚΕΣ 
ΠΡΟΣΒΟΛΕΣ  

11)ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-05-01-04 ΘΩΡΑΚΙΣΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΥΔΡΑΥΛΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝ ΜΕ ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑ Η 
ΕΤΟΙΜΑ ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ  

12)ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-03-01-00 ΕΠΙΧΡΙΣΜΑΤΑ ΜΕ ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ ΠΟΥ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΖΟΝΤΑΙ ΕΠΙ ΤΟΠΟΥ  
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Β. ΛΟΙΠΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 
 
1. ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
1.1    ΑΝΤΛΙΑ ΦΥΓΟΚΕΝΤΡΙΚΗ ΥΠΟΒΡΥΧΙΑ 
Υποβρύχια φυγοκεντρική αντλία. 
Κάθε αντλία θα πρέπει να είναι ομοαξονικά συζευγμένη με κατακόρυφο ηλεκτρικό κινητήρα 
¨υποβρυχίου τύπου¨ ισχύος τουλάχιστον 7,5kW, ικανό να λειτουργεί σε δίκτυο παροχής τάσης 400 
Volts, 3 φάσεων και συχνότητας 50 Hz. Θα είναι εξοπλισμένη με υποβρύχιο καλώδιο κατάλληλου 
μήκους, για την εκκίνηση της. Τα τεχνικά χαρακτηριστικά του υποβρυχίου καλωδίου ισχύος θα είναι 
σύμφωνα με τους διεθνείς κανονισμούς IEC. Επίσης, υποβρύχιο καλώδιο κατάλληλου μήκους θα 
χρησιμοποιηθεί για τη μετάδοση των σημάτων ελέγχου λειτουργίας της αντλίας. Για λόγους 
ασφαλείας, η αντλία θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να μπορεί να εκκινεί μέχρι και 20 φορές μέσα σε 
χρονικό διάστημα μίας ώρας. 
Η ονομαστική παροχή της κάθε αντλίας θα είναι 350m3/h σε μανομετρικό ύψος 4,2mΥΣ. Ο αριθμός 
των στροφών της αντλίας δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τις 1.500rpm και ο ολικός βαθμός απόδοσής 
της στο σημείο λειτουργίας δεν θα είναι κατώτερος του 60 %. 
Η αντλία µε τον αντίστοιχο ηλεκτροκινητήρα θα αποτελεί ένα στιβαρό σύνολο η λειτουργία του οποίου 
θα είναι οµαλή χωρίς κραδασµούς ή ταλαντώσεις. Η τοποθέτησή της θα επιτρέπει την ευχερή 
επιτόπου συναρµολόγηση και αποσυναρµολόγηση των διαφόρων µερών της.   
Όλος ο ενσωµατούµενος (κύριος και βοηθητικός) εξοπλισµός, θα είναι καινουργής και θα συνοδεύεται 
από πιστοποιητικά του οίκου κατασκευής.   
Όλες οι όµοιες µονάδες (αντλίες), θα είναι του αυτού τύπου και του ιδίου κατασκευαστή, όλα δε τα 
εξαρτήµατα των οµοίων µονάδων και τα ανταλλακτικά τους θα είναι εναλλάξιµα (interchangeable).  
Στο κέλυφος των αντλιών θα υπάρχει προσαρµοσµένη πινακίδα που θα αναγράφει τον οίκο 
κατασκευής, τον τύπο, τον αριθµό κατασκευής και τα βασικά τεχνικά χαρακτηριστικά.  
Η εγκατάσταση του εξοπλισµού, θα γίνει µε βάση τις λεπτοµερείς και σαφείς οδηγίες των εργοστασίων 
κατασκευής, τις απαιτήσεις της παρούσας και µε την παρουσία ειδικευµένου τεχνικού, εφόσον αυτό 
απαιτηθεί από την επιβλέπουσα αρχή. 
 
Σχεδιασμός της Αντλίας 
Η κάθε αντλία θα εγκαθίσταται πάνω σε χυτοσιδηρό πέλμα επικάθισης με τη βοήθεια διπλών οδηγών 
ράβδων που θα εκτείνονται μέχρι τη στέψη του αντλιοστασίου.  
 
Κατασκευή της Αντλίας 
Τα κύρια εξαρτήματα της αντλίας θα είναι από γκρίζο χυτοσίδηρο (greycastiron), προδιαγραφών EN-
GJL-250 (EN 1561 No. JL 1040), με λείες επιφάνειες, ελεύθερες από φυσαλίδες ή άλλες ανωμαλίες 
χύτευσης. Όλα τα εκτεθειμένα παξιμάδια, βίδες και ροδέλες θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα 
προδιαγραφών AISI 304 ή DIN 17440 x 5 CrNi 1810. Όλες οι μεταλλικές επιφάνειες που έρχονται σε 
επαφή με το αντλούμενο υγρό και δεν είναι από ανοξείδωτο χάλυβα ή από ορείχαλκο με προσμείξεις 
αλουμινίου, θα προστατεύονται με ειδική βαφή. 
Κρίσιμες μεταλλικές επιφάνειες όπου απαιτείται υδατοστεγανότητα, θα είναι μηχανικά κατεργασμένες 
και συναρμολογημένες με στεγανοποιητικούς δακτύλιους. H συναρμογή τους θα επιτυγχάνεται με 
ελεγχόμενη επαφή και συμπίεση των στεγανοποιητικών δακτυλίων και στις τέσσερις πλευρές του 
αύλακά τους, χωρίς να απαιτείται ειδική ροπή στήριξης στους κοχλίες που ασφαλίζουν τη συναρμογή. 
Ορθογωνικής διατομής φλάντζες, που απαιτούν ειδική ροπή στρέψης ή στεγανοποιητικές ουσίες δεν 
θα γίνονται αποδεκτές. Επίσης, ελλειψοειδείς δακτύλιοι, γράσο ή άλλα μέσα στεγανοποίησης δεν θα 
γίνουν αποδεκτά.  
 
Πτερωτή 
Η πτερωτή θα είναι από κράμα υψηλής χρωμίωσης προδιαγραφών JN-HB555(XCR23)  ή ανοξείδωτη 
316, ανοικτού ή ημιανοικτού τύπου, μη εμφρασσόμενη, υδροδυναμικά ζυγοσταθμισμένη, 
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αποτελούμενη από δύο πτερύγια τα οποία επιτρέπουν την ανεμπόδιστη, χωρίς εμφράξεις, ροή του 
υγρού, μονοκάναλη ή δικάναλη.  
Ο υδραυλικός βαθμός απόδοσης της αντλίας δεν θα είναι μικρότερος του 65%. Οι υπολογισμοί της 
ροπής αδράνειας της πτερωτής θα πρέπει  να παρέχονται από τον κατασκευαστή της αντλίας, κατόπιν 
ζήτησης. Η πτερωτή θα είναι «κλειδωμένη» στον άξονα του συστήματος αντλίας-κινητήρα. 
Οι αντλίες θα πρέπει να δύναται δοκιμασθούν παρουσία της επίβλεψης σε πιστοποιημένο εργαστήριο 
μετρήσεων του εσωτερικού ή του εξωτερικού. 
Ο έλεγχος των αντλιών θα γίνει με βάση τα οριζόμενα στο πρότυπο ISO 9906 και θα περιλαμβάνει 
τουλάχιστον τα παρακάτω: 
Μέτρηση παροχής 
Μέτρηση μανομετρικού ύψους 
Μέτρηση απορροφούμενης ισχύος 
 
Άξονας αντλίας 
Ο άξονας της αντλίας και του κινητήρα θα είναι ενιαίος. Ο άξονας της αντλίας είναι μια επέκταση του 
άξονα του κινητήρα. Σύνδεσμοι δεν θα γίνονται αποδεκτοί. Το υλικό του άξονα θα είναι ανοξείδωτος 
χάλυβας ποιότητας EN 10088-3 No 1.4057 κατ’ ελάχιστον. 
 
Μηχανική στεγανοποίηση 
Κάθε αντλία θα είναι εφοδιασμένη με ένα εν σειρά μηχανικό σύστημα στεγανότητας άξονα, 
αποτελούμενο από δύο συγκροτήματα στυπιοθλιπτών σε μορφή φυσιγγίου, η διπλό μηχανικό 
στυπιοθλίπτη κασέτας, με δακτυλίους στεγανότητας από αντιδιαβρωτικό καρβίδιο του βολφραμίου ή 
του πυριτίου. 
Σε περίπτωση αστοχίας και των δύο στυπιοθλιπτών και εισόδου του ρευστού στην αντλία, το ρευστό 
δεν θα έρθει σε επαφή με τα κάτω έδρανα ή τον στάτορα. 
 
Θάλαμος συλλογής διαρροών ή ελαιοδοχείο 
Κάθε αντλία θα είναι εφοδιασμένη με θάλαμο συλλογής διαρροών ή ελαιοδοχείο όπου θα 
συλλέγονται τυχόν διαρροές από τον εξωτερικό μηχανικό στυπιοθλίπτη και μέσω ειδικού αισθητηρίου 
θα προστατεύουν την αντλία από εισχώρηση υγρασίας σε κρίσιμα μέρη όπως ο χώρος του Η/Κ. 
 
Έδρανα 
Ο άξονας της αντλίας θα περιστρέφεται πάνω σε τριβείς κύλισης, οι οποίοι θα διαθέτουν λίπανση για 
όλη τη διάρκεια της ζωής τους. Η έδραση θα είναι πλωτή. 
Κινητήρας 
Ο κινητήρας της αντλίας θα είναι επαγωγικός, τύπου βραχυκυκλωμένου δρομέα, τοποθετημένος μέσα 
σε κέλυφος (περίβλημα), ο θάλαμος του οποίου θα είναι υδατοστεγής. Τα τυλίγματα του στάτορα θα 
είναι μονωμένα με μόνωση κλάσης H , ανθεκτική στην υγρασία και υπολογισμένη για 180 C. Η χρήση 
βιδών ή πείρων που προϋποθέτουν τρύπημα του θαλάμου του στάτορα, δεν είναι επιτρεπτή. Ο 
κινητήρας θα είναι σχεδιασμένος για υποβρύχια άντληση ρευστών θερμοκρασίας μέχρι και 40 C και 
για συνεχή λειτουργία. Επίσης, θα είναι σχεδιασμένος για 20 εκκινήσεις την ώρα.  
 
Θα διαθέτει θερμικούς διακόπτες ρυθμισμένους να ανοίγουν στους 140 C και θα είναι τοποθετημένοι 
μέσα στα τυλίγματα των αγωγών του στάτορα ώστε να ελέγχουν τη θερμοκρασία κάθε φάσης του 
τυλίγματος. Θα είναι συνδεδεμένοι στον πίνακα ελέγχου και θα χρησιμοποιούνται σε συνδυασμό με 
συμπληρωματική εξωτερική προστασία έναντι υπερφόρτωσης κινητήρα.  
Ο κινητήρας θα μπορεί να λειτουργεί με διακύμανση τάσεως της τάξης του 10%. Θα είναι 
σχεδιασμένος για λειτουργία σε περιβάλλον θερμοκρασίας μέχρι και 40 C και για μέση αύξηση 
θερμοκρασίας στα τυλίγματα του στάτορα μέχρι και 80 C. Ο πίνακας απόδοσης του κινητήρα που θα  
παραδοθεί  θα  πρέπει  να  περιλαμβάνει  τις εξής καμπύλες λειτουργίας: Ροπής στρέψεως, ηλεκτρικής 
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έντασης, συντελεστή ισχύος, βαθμού απόδοσης, απορροφούμενης ισχύος καθώς και ισχύος στον 
άξονα.  
Ο κινητήρας και το καλώδιο θα αντέχουν σε συνεχή υποβρύχια παραμονή χωρίς να χάνουν την 
υδατοστεγανότητά τους, σύμφωνα με τον κανόνα προστασίας IP 68. Η ονομαστική ισχύς του κινητήρα 
θα είναι αρκετή ώστε η αντλία να μην υπερφορτίζει σε όλη την περιοχή της καμπύλης λειτουργίας της 
αντλίας. 
 
Κιβώτιο συνδέσεων καλωδίων 
Η αντλία θα διαθέτει διακριτό στεγανό θάλαμο για τη σύνδεση των καλωδίων ισχύος και σημάτων με 
τα τυλίγματα του ηλεκτροκινητήρα και τα αισθητήρια προστασίας της αντλίας. 
 
Καλώδια  
Τα καλώδια του κινητήρα πρέπει να πληρούν τις προδιαγραφές IEC και να είναι επαρκούς μήκους, έτσι 
ώστε να φτάνουν στο κιβώτιο συνδέσεων καλωδίων χωρίς την ανάγκη προσθήκης καλωδίου. Το 
περίβλημα του καλωδίου θα είναι από ελαστομερές υλικό, ανθεκτικό στα λιπαντικά, με μικρή 
προσρόφηση νερού και με μηχανικές ιδιότητες ευκαμψίας, έτσι ώστε να μην επηρεάζεται από την 
πίεση στην είσοδο του καλωδίου. Ο κινητήρας και το καλώδιο θα πρέπει να αντέχουν σε συνεχή 
εμβάπτιση σε βάθος τουλάχιστον 20 μέτρων, χωρίς να χάσουν την στεγανότητά τους. 
 
Στυπιοθλίπτης εισόδου καλωδίου 
Ο σχεδιασμός του στυπιοθλίπτη εισόδου του καλωδίου θα πρέπει να εξασφαλίζει υδατοστεγανότητα, 
χωρίς να χρειάζεται ειδική σύσφιξη με συγκεκριμένη ροπή στρέψεως. Η είσοδος του καλωδίου θα 
αποτελείται από διπλούς κυλινδρικούς ελαστικούς δακτυλίους, πλαισιωμένους από ροδέλες και όλα 
μαζί θα είναι συναρμολογημένα με ακρίβεια ως προς την εξωτερική διάμετρο του καλωδίου. Η 
συμπίεση του ελαστικού παρεμβύσματος θα γίνεται με τρόπο που θα αυτασφαλίζεται σε τυχόν 
τράβηγμα του καλωδίου. Ο τρόπος σύνδεσης θα επιτρέπει την εύκολη αλλαγή του καλωδίου. Εποξικές 
ουσίες και άλλα δευτερεύοντα συστήματα στεγανοποίησης δεν θα γίνονται αποδεκτά (βουλκανισμός, 
σιλικόνες κλπ).  
Σύστημα Ψύξεως 
Ο κινητήρας θα ψύχεται από το περιβάλλον αντλούμενο ρευστό.  
 
Προστασία  
Όλοι οι κινητήρες θα έχουν ενσωματωμένους τρεις θερμικούς διακόπτες, συνδεδεμένους σε σειρά, 
προκειμένου να ελέγχουν την θερμοκρασία στο τύλιγμα κάθε φάσης. Οι θερμικοί διακόπτες θα 
ανοίγουν σε περίπτωση υψηλής θερμοκρασίας και θα διακόπτουν τη λειτουργία του κινητήρα, 
ενεργοποιώντας το συναγερμό (alarm). 
Επίσης, θα υπάρχει αισθητήριο ανίχνευσης διαρροών σε θάλαμο συλλογής διαρροών. 
  
Τα παραπάνω αισθητήρια θα είναι συνδεδεμένα σε σειρά και θα καταλήγουν στον πίνακα κίνησης και 
αυτοματισμού μέσω ζεύγους καλωδίων. Θα συνδέονται δε σε ηλεκτρονόμο προστασίας του ιδίου με 
την αντλία κατασκευαστή που με τη σειρά του θα συνδέεται με τον εκκινητή της κάθε αντλίας. Μέσω 
του ηλεκτρονόμου τα σήματα υπερθέρμανσης και διαρροής θα είναι διακριτά και θα μπορούν να 
ληφθούν μέσω ψυχρών επαφών τόσο για τοπική ένδειξη όσο και για τον αυτοματισμό του 
αντλιοστασίου. Επίσης θα προστατεύουν την αντλία μέσω ηλεκτρολογικής μανδάλωσης από 
υπερθέρμανση και πιθανή διαρροή. 
 
Χαρακτηριστικά λειτουργίας του κινητήρα   
Τα κύρια χαρακτηριστικά λειτουργίας των κινητήρων είναι τα ακόλουθα :  
α. Τάση  τροφοδοσίας – Ισχύς – Στροφές  
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 Η ονοµαστική τάση λειτουργίας του κινητήρα θα είναι 400V µε ανοχή ±2%.Στην τάση αυτή ο 
κινητήρας θα πρέπει  να λειτουργεί συνεχώς και χωρίς ανωµαλίες αποδίδοντας την ονοµαστική 
του ισχύ.  

 Η ονοµαστική ισχύς του ηλεκτροκινητήρα, θα είναι κατ΄ ελάχιστον 15% ανώτερη της μέγιστης 
απαιτούµενης ισχύος στον άξονα της αντλίας. Αυτό για να μπορεί να διαχειριστεί υγρά με 
μεγάλη συγκέντρωση σε αδρανή που αναμένεται να φτάνουν στο Α/Σ σε ακραίες συνθήκες 
(λάσπη, φερτά). 

 Οι στροφές του ηλεκτροκινητήρα θα είναι οι κατάλληλες, ώστε να επιτυγχάνονται τα επιθυµητά 
λειτουργικά χαρακτηριστικά της αντλίας.  

β. Βαθµός αποδόσεως  –  Συντελεστής  ισχύος – Στοιχεία  εκκινήσεως  
 Ο βαθµός αποδόσεως και ο συντελεστής ισχύος, στην ονοµαστική τάση και  συχνότητα 

λειτουργίας θα είναι όσο το δυνατόν µεγαλύτεροι. Ειδικά ο συντελεστής ισχύος των κινητήρων 
θα είναι µεγαλύτερος του 0.75 στο πλήρες φορτίο, ο δε βαθµός αποδόσεως µεγαλύτερος του 
87% στο πλήρες φορτίο. 

 
Κριτήρια αποδοχής– έλεγχοι παραλαβής  
Τα αντλητικά συγκροτήματα θα συνοδεύονται µε πιστοποιητικά αναγνωρισµένου φορέα 
πιστοποίησης, και θα φέρουν σήµανση CE σύµφωνα µε την οδηγία 93/ 68/EE.  
Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει πλήρη φάκελλο µε τα τεχνικά χαρακτηριστικά των αντλητικών 
συγκροτημάτων ο οποίος θα περιλαµβάνει κατ’ ελάχιστον :   
α.  Στοιχεία του εργοστασίου κατασκευής.  
β. Χαρακτηριστική καμπύλη λειτουργίας με όλα τα βασικά στοιχεία (παροχή – μανομετρικό – βαθμός 
απόδοσης –ισχύς – NPSH) 
γ. Πλήρες τεχνικό εγχειρίδιο 
δ. Οδηγίες εγκαταστάσεως και  συντήρησης.  
ε. Κατάλογο ανταλλακτικών, µε τους αντιστοίχους κωδικούς παραγγελίας. 
 
1.2  ΕΙΔΙΚΟ ΤΕΜΑΧΙΟ ΣΤΕΓΑΝΗΣ ΔΙΕΛΕΥΣΗΣ 
Το τεμάχιο στεγανής διέλευσης από τοιχοποιία ή beton, κατασκευάζεται από γαλβανισμένο 
χαλυβδοσωλήνα. Αποτελείται από τμήμα σωλήνα, δύο φλάντζες μετώπης και φλάντζα στεγανότητας- 
αγκύρωσης. 
Ο σωλήνας συνδέεται με τις φλάντζες με ηλεκτροσυγκόλληση, όπως ορίζεται στην προδιαγραφή των 
δικτύων από χαλυβδοσωλήνες με ραφή (ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-01-00). Όλο το τεμάχιο θα γαλβανίζεται 
εν θερμώ σύμφωνα με το πρότυπο EN ISO 1461:1999 σε χώρο γαλβανίσματος.  
Στη συνέχεια το τεμάχιο μεταφέρεται στο έργο και εγκιβωτίζεται στην θέση του, στην φάση της 
σκυροδέτησης. Η μεταφορά και ο εγκιβωτισμός του τεμαχίου, πρέπει να γίνει με προσοχή, ώστε να 
μην υποστεί ζημιά το γαλβάνισμα.    
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2. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
 
2.1 ΦΩΤΙΣΤΙΚΑ ΣΩΜΑΤΑ & ΔΙΑΚΟΠΤΕΣ/ΡΕΥΜΑΤΟΔΟΤΕΣ 
Γενικά 
Τα φωτιστικά σώματα θα είναι κατάλληλα για τοποθέτηση και συνεχή λειτουργία σε εσωτερικούς και 
εξωτερικούς χώρους κατά περίπτωση και θα παρέχουν τη δυνατότητα ανάρτησης ή τοποθέτησης επί 
οροφής ή τοίχου. Θα είναι κατάλληλα για τροφοδοσία 230V στα 50Hz. 
 
Όργανα έναυσης - λαμπτήρες 
Το ballast θα είναι κατάλληλο για την ονομαστική ισχύ του λαμπτήρα. Το σύστημα έναυσης θα είναι 
πλήρως ηλεκτρονικό (Full Electronic Control Gear), κατάλληλο για λαμπτήρες φθορισμού ενεργειακής 
κλάσης Α χωρίς Starter και πυκνωτή.  
Το συνφ πρέπει να είναι 0,95 κατ’ ελάχιστο. 
Το σύστημα έναυσης θα έχει μακρά διάρκεια ζωής. Κατά τα λοιπά θα πληρούνται οι προδιαγραφές  
VDΕ 0712. - Τ22. 
Ο λαμπτήρας θα συγκρατείται ακίνητος με λυχνιολαβές βαριάς κατασκευής, περιοστροφικού τύπου 
ασφαλείας με ειδική διάταξη ελατηρίου και κινητή κεντρική κεφαλή που θα εξέρχεται στη θέση 
λειτουργίας του λαμπτήρα. 
Οι επαφές των λυχνιολαβών θα είναι επαργυρωμένες για να αποφεύγεται η αλλοίωση από ηλεκτρικό 
τόξο κατά την έναυση των λαμπτήρων.  
Οι λαμπτήρες φθορισμού θα είναι ενεργειακής κλάσης Α ονομαστικής ισχύος σύμφωνα με τη μελέτη, 
υπο στοιχεία λειτουργίας 220V ΑC, 50Ηz. 
Οι εσωτερικές συρματώσεις θα έχουν μόνωση ανθεκτική σε υψηλές θερμοκρασίες (150οC). 
Όλα τα ηλεκτρικά όργανα και οι λαμπτήρες θα είναι εύφημου οίκου, ώστε να εξασφαλισθεί η σωστή 
λειτουργία και μεγάλη διάρκεια ζωής. 
 
Φωτιστικό σώμα, οροφής στεγανό 
Το φωτιστικό σώμα θα είναι γραμμικού φωτισμού, κατάλληλο για ορατή τοποθέτηση επί της οροφής, 
ελάχιστου βαθμού προστασίας IP65 και συμμετρικής δέσμης φωτισμού προς τα κάτω. Το σώμα του θα 
είναι κατασκευασμένο από άθραυστο και αυτοσβέσιμο polycarbonate. Θα διαθέτει αντιθαμβωτικό 
πρισματικό κάλυμμα από οπάλ πλεξιγκλάς, σταθεροποιημένο ως προς την ακτινοβολία UV για να μην 
κιτρινίζει. Οι λυχνιολαβές θα είναι από polycarbonate, με μπρούτζινες επαφές. Θα φέρει γραμμικό 
λαμπτήρα φθορισμού 36-58W. Το φωτιστικό σώμα θα είναι κλάσης μόνωσης ΙΙ και κατασκευασμένο 
σύμφωνα με τους κανονισμούς EN60598-CEI 34-21 και EN60529. 
 
Φωτιστικό σώμα τύπου καραβοχελώνας 
Το φωτιστικό θα διαθέτει σώμα από χυτό αλουμίνιο και θα είναι κατάλληλο για επίτοιχη τοποθέτηση. 
Θα είναι βαμμένο σε τρία στάδια, με τρόπο που θα το καθιστά ιδιαίτερα ανθεκτικό στην ακτινοβολία 
UV και τη διάβρωση. Εσωτερικά θα φέρει ανταυγαστήρα από ανοδειωμένο γυαλιστερό αλουμίνιο 
υψηλής καθαρότητας. Ο διαχύτης του θα είναι από αμμοβολημένο αντιθαμβωτικό γυαλί μεγάλης 
θερμικής και μηχανικής αντοχής. Η εμπρόσθια κορνίζα συγκρατείται πάνω στο σώμα του φωτιστικού 
με βίδες ασφαλείας. Τα όργανα έναυσης θα είναι προκαλωδιωμένα. Για την τροφοδοσία του το 
φωτιστικό θα φέρει τριπολική κλέμα για καλώδιο με μέγιστη διατομή 2,5mm2. Κατά τη διάρκεια της 
συντήρησης – αντικατάστασης του λαμπτήρα, το κάλυμμα θα είναι ανοιγόμενο και θα παραμένει 
στερεωμένο στο σώμα του φωτιστικού. Θα φέρει θερμική προστασία, θα είναι αντοχής σε κρούση ΙΚ07 
και βαθμού προστασίας ΙΡ65. Θα είναι κατασκευασμένο σύμφωνα με τους κανονισμούς ΕΝ60598 – CEI 
34 – 21 και ΕΝ60529. Το φωτιστικό θα επιδέχεται συμπαγή λαμπτήρα φθορισμού 17W, με τα 
αντίστοιχα όργανα έναυσης. 
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Φωτιστικό σώμα ασφαλείας 
Φωτιστικό σώμα φθορισμού με ένα λαμπτήρα 8 W. Το φωτιστικό σώμα φέρει μπαταρίες νικελίου-
καδμίου, επαναφορτιζόμενες με ενσωματωμένο φορτιστή, οι οποίες παρέχουν τη δυνατότητα 
αυτονομίας για 1,5 h και στάθμη φωτισμού 3 Lux στο δάπεδο σε περίπτωση διακοπής της τάσης. Στο 
διαφανές κάλυμμα θα υπάρχει η δυνατότητα των ενδείξεων ΕΞΟΔΟΣ ή , αναλόγως με τις απαιτήσεις 
της Μελέτης Πυροπροστασίας. Η στεγανότητα του φωτιστικού θα είναι ΙΡ 54. 
 
Διακόπτες – Ρευματοδότες 
Tα υλικά οφείλουν να έχουν ποιότητα και εμφάνιση που θα είναι σε απόλυτη συμφωνία με την 
αρχιτεκτονική μελέτη ή τις απαιτήσεις του κυρίου του έργου. 
Τα παραπάνω υλικά θα είναι σύμφωνα με τα ΕΛΟΤ ΕΝ 61058, ΕΛΟΤ ΕΝ 557, ΕΛΟΤ ΕΝ 50075, ΕΛΟΤ ΕΝ 
60309, τον ελληνικό κανονισμό ΚΕΗΕ και τις οδηγίες της ΔΕΗ και τους κανονισμούς IEC83, IEC908, VDE 
620 (ρευματοδότες και ρευματολήπτες), IEC 309, VDE 0623, DIN 49440, DIN 49458 (ρευματοδότες και 
ρευματολήπτες βιομηχανικής χρήσης). 
Θα είναι κατάλληλα για λειτουργία σε ηλεκτρικό δίκτυο 380V/220V/50Hz, σύμφωνα με τις 
προδιαγραφές της ΔΕΗ. 
Οι κοινοί διακόπτες φωτισμού πλήκτρου θα είναι κατά DIN 42200 10A/250V. 
Οι κοινοί ρευματοδότες θα είναι τύπου SCHUKO 16A/250V κατά DIN 49440. 
Tα στεγανά υλικά θα είναι κλάσεως ΙΡ44 και σύμφωνα με το VDE 632. Tα άλλα χαρακτηριστικά θα 
είναι σύμφωνα με τις παραπάνω προδιαγραφές. 
Οι βιομηχανικού τύπου διακόπτες και ρευματοδότες θα είναι μεταλλικοί, στεγανοί ΙΡ55 και θα 
εγκατασταθούν στους χώρους μηχανοστασίων, garage,  αποθήκες κ.λ.π. Οι ρευματοδότες θα είναι 
μονοφασικοί ονομαστικών χαρακτηριστικών 20Α/250V και 3φασικοί τεσσάρων ή πέντε επαφών 
32Α/380V. 
Οι μη στεγανοί διακόπτες θα είναι διμερείς, χωνευτού τύπου, με πλήκτρο χειρισμού 10Α/250V, με 
βάση από βακελίτη ή παρόμοιο υλικό και τετράγωνο κάλυμμα επίσης από βακελίτη ή παρόμοιο υλικό. 
Ο μηχανισμός διακοπής θα έχει ελατήρια από ειδικό κράμα που θα εγγυώνται μεγάλο αριθμό 
χρήσεων. Παρόμοιοι θα είναι οι στεγανοί διακόπτες, κατάλληλοι για ορατή ή χωνευτή εγκατάστασης. 
Οι μη στεγανοί ρευματοδότες θα είναι διμερείς, χωνευτού τύπου με βάση από πορσελάνη 16Α/250V, 
με κάλυμμα τετραγωνικό , από βακελίτη ή παρόμοιο υλικό. Θα είναι τύπου SCHUKO, με δύο 
ακροδέκτες και για γείωση δυο πλευρικές επαφές. 
Παρόμοιοι είναι και οι στεγανοί ρευματοδότες, κατάλληλοι για ορατή ή χωνευτή εγκατάσταση. 
 
 
2.2 ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ  
Γενικά 
Η ηλεκτρική εγκατάσταση περιλαμβάνει τις εγκαταστάσεις φωτισμού και κίνησης του κτηρίου μέσω 
ιδιαίτερου πίνακα χαμηλής τάσης. 
Η γραμμή τροφοδότησης του πίνακα θα φέρει αυτόματο διακόπτη ισχύος και οι αναχωρήσεις 
μικροαυτόματους διακόπτες καθώς και αυτόματους διακόπτες. 
Οι διακόπτες τοπικού φωτισμού θα είναι στεγανοί και θα τοποθετηθούν σε ύψος 1,5m από το δάπεδο. 
Επίσης, οι ρευματοδότες (μονοφασικοί και τριφασικοί) θα είναι στεγανοί, με γείωση τύπου ΣΟΥΚΟ και 
θα τοποθετηθούν σε ύψος 0,80m από το δάπεδο. 
Πίνακες 400/230V 
Γενικά 
Ο ηλεκτρικός πίνακας χαμηλής τάσης (φωτισμού – κίνησης) θα είναι μεταλλικός  κατάλληλος  για 
χωνευτή ή επίτοιχη τοποθέτηση  ή και για ελεύθερη έδραση στο δάπεδο. Προορίζεται κυρίως για 
ηλεκτρολογικό υλικό στηριζόμενο σε ράγα DIN. Όλοι οι χειρισμοί θα γίνονται από την εμπρός πλευρά. 
Θα είναι επισκέψιμος  από την εμπρός πλευρά. 
Πρότυπα 
Η κατασκευή του  πίνακα χαμηλής τάσης θα πρέπει να είναι σύμφωνη με το πρότυπο ΕΝ 60439 – 1. 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ  9 

Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά 
Ο πίνακας χαμηλής τάσης θα πρέπει να έχει τα παρακάτω ηλεκτρικά χαρακτηριστικά: 
 

Ονομαστική Ένταση λειτουργίας Ιn (βλ. μονογραμμικά σχέδια ) 
Ονομαστική  τάση  λειτουργίας 400  V 
Αριθμός  Φάσεων 3Ph +N +PE 
Τάση μόνωσης Ui 1000 V 
Συχνότητα Λειτουργίας 50 / 60 Ηz 
Λειτουργία σε σύστημα γειώσεως ΤΝ  (ή TT - IT) 
Ρεύμα Αντοχής σε βραχυκύκλωμα Ιcw   (kA 
- rms/1sec (βλ. μονογραμμικά σχέδια ) 

 
Κατασκευή 
(α) Το μεταλλικό μέρος του πίνακα διανομής θα είναι κατασκευασμένο από ηλεκτρολυτικά χαλύβδινο 
μεταλλικό έλασμα πάχους τουλάχιστον 1,5 mm με επικάλυψη θερμικά πολυμερισμένης εποξειδικής 
πούδρας. 
Για όλα τα ξεχωριστά σταθερά 
Σε όλα τα κινούμενα μεταλλικά μέρη (πχ πόρτες, ανοιγώμενες μετώπες) θα πρέπει να τοποθετηθεί 
αγωγός προστασίας (πχ πλεξίδα γειώσεως) . 
(β) Ο βαθμός προστασίας (ΙΡ) του ηλεκτρικού πίνακα  θα  είναι  σύμφωνα  με  το  Πρότυπο   IEC 60529  
που  θα  δηλώνεται  στα πιστοποιητικά δοκιμών  τύπου  και    η  κατασκευή του ηλεκτρικού πίνακα θα 
είναι τέτοια ώστε να επιτυγχάνεται βαθμός προστασίας: ΙΡ 34   
O βαθμός προστασίας του ηλεκτρικού πίνακα έναντι μηχανικών κρούσεων θα πρέπει να είναι ΙΚ07 
όπως αυτός ορίζεται στο πρότυπο ΕΝ50102. 
(γ) Για την διανομή του ηλεκτρικού ρεύματος στα διάφορα κυκλώματα του ηλεκτρικού πίνακα θα 
πρέπει να χρησιμοποιούνται κατά το δυνατό προκατασκευασμένες διανομές. Ειδικότερα:  

- η κύρια διανομή στον  ηλεκτρικό  πίνακα θα  πρέπει να  γίνεται με χρήση τυποποιημένων 
μπλοκ διανομής, και   

- η  διανομή  σε  σειρά μικροαυτοματων διακοπτών θα  πρέπει να γίνεται με την χρήση 
τυποποιημένων γεφυρων χαλκού κατάλληλης ονομαστικής έντασης. 

 (δ) Σήμανση Πίνακα Διανομής, Σήμανση Συσκευών: Στην εμπρός του όψη ο ηλεκτρικός πίνακας θα 
φέρει πινακίδα με το όνομα, την διεύθυνση του κατασκευαστή και τον αριθμό παραγωγής (ή άλλο 
χαρακτηριστικό στοιχείο του έργου). Κάθε συσκευή θα φέρει την ονομασία της σύμφωνα με τα 
μονογραμμικά σχέδια επιτρέποντας στον χρήστη τον σαφή διαχωρισμό των κυκλωμάτων που αφορά 
κάθε συσκευή. Η σήμανση πρέπει να είναι ανθεκτική και σωστά τοποθετημένη σε κάθε συσκευή.  
Στο εσωτερικό του ηλεκτρικού πίνακα θα υπάρχει σήμανση των μπαρών κάθε φάσης (αλλά και των 
μπαρών ουδετέρου και γείωσης. 
Επίσης θα υπάρχει πλήρης σήμανση όλων των καλωδίων των βοηθητικών κυκλωμάτων. 
 
 
2.3 ΥΛΙΚΑ ΠΙΝΑΚΩΝ ΔΙΑΝΟΜΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ 
2.3.1 Αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου 
 
Γενικά - Πρότυπα 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα είναι σύμφωνα με τα Πρότυπα IEC 60947-1 και 
60947-2 ή στα αντίστοιχα Πρότυπα  των διαφόρων χωρών-μελών (VDE 0660, BS 4752, NF EN 60 947-
1/2) και θα έχουν τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά:  
 -Ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (Ics) ίση με την ικανότητα διακοπής μεγίστου βραχυκυκλώματος 
(Icu)- σε όλο το εύρος τάσης λειτουργίας για ονομαστικές εντάσεις έως 250Α, και έως τα 500V για 
μεγαλύτερες ονομαστικές εντάσεις- 
-Ονομαστική τάση λειτουργίας 690 V AC (50/60 Hz) 



ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ  10 

-Ονομαστική τάση μόνωσης 750 V AC (50/60 Hz) 
-Θα είναι κατάλληλοι για απόζευξη, όπως ορίζεται από τους κανονισμούς IEC 60947-2, παράγραφος 7-
27. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να παραδίδονται σε ανακυκλούμενη 
συσκευασία σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές Οδηγίες.  Ο κατασκευαστής θα πρέπει να χρησιμοποιεί 
διαδικασίες παραγωγής που δεν μολύνουν το περιβάλλον, δηλαδή δεν θα πρέπει να χρησιμοποιούνται 
CFC’s, χλωριούχοι υδρογονάνθρακες, μελάνι για τις ετικέττες συσκευασιών από χαρτόνι κ.λπ. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα είναι σταθερού ή βυσματωτού τύπου ή συρόμενοι 
σε φορείο, καθώς επίσης και σε τριπολικούς ή τετραπολικούς. Στους αυτόματους διακόπτες τύπου 
βυσματωτού ή συρομένου σε φορείο, μία ασφάλεια  αφόπλισης θα πρέπει να εμποδίζει την 
επανασύνδεση και την αποσύνδεση ενός αυτόματου διακόπτη που βρίσκεται στη θέση “κλειστός” 
(ΟΝ). 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα έχουν σχεδιαστεί με τέτοιο τρόπο ώστε να είναι 
δυνατή η οριζόντια ή κάθετη στήριξη τους, χωρίς δυσμενείς συνέπειες στην απόδοση τους. Θα είναι 
δυνατόν να τροφοδοτούνται, είτε από την πλευρά της άφιξης, είτε της αναχώρησης (ανάντι/ κατάντι). 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα έχουν κλάση μόνωσης ΙΙ (σύμφωνα με τους 
κανονισμούς IEC 664) μεταξύ της πρόσοψης και των εσωτερικών κυκλωμάτων ισχύος. 
Περιγραφή 
Ο μηχανισμός λειτουργίας των αυτομάτων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να είναι τύπου 
ταχείας ζεύξης - ταχείας απόζευξης, με δυνατότητα αφόπλισης σε σφάλμα που θα είναι ανεξάρτητη 
από τη χειροκίνητη λειτουργία.  Όλοι οι πόλοι θα πρέπει να λειτουργούν ταυτόχρονα κατά το κλείσιμο, 
άνοιγμα και αφόπλιση του αυτόματου διακόπτη. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα ενεργοποιούνται με μία μπαρέττα ή μία λαβή που 
ευκρινώς θα δείχνει τις τρεις θέσεις: ON, OFF και TRIPPED (κλειστός, ανοικτός και αφόπλιση 
αντίστοιχα). 
Για την εξασφάλιση της ικανότητας απόζευξης σύμφωνα με IEC 60947-2/7-27 θα πρέπει: 
- ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να είναι σχεδιασμένος έτσι ώστε η μπαρέττα ή η λαβή να μπορεί 
να είναι στη θέση OFF (Ο) μόνον εάν οι επαφές ισχύος είναι όλες ανοικτές 
- στη θέση OFF (O), η μπαρέττα ή η λαβή θα δείχνουν την κατάσταση απόζευξης 
Η απόζευξη θα πρέπει να πραγματοποιείται με διπλή διακοπή στο κύκλωμα ισχύος. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα μπορούν να δέχονται ένα εξάρτημα κλειδώματος 
για τη θέση “απόζευξης” με έως 3 λουκέτα. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να διαθέτουν ένα μπουτόν αφόπλισης 
”push to trip”, στην πρόσοψή τους, για δοκιμή της λειτουργίας και του ανοίγματος των πόλων. 
Η ονομαστική ένταση του αυτόματου διακόπτη, το μπουτόν αφόπλισης, η αναγνώριση του 
κυκλώματος εξόδου καθώς και η ένδειξη θετικής απόζευξης πρέπει να είναι ευκρινώς ορατές και να 
προσεγγίζονται από την πρόσοψη, μέσω του μπροστινού μέρους ή της πόρτας του πίνακα. 
 
Περιορισμός ρεύματος, επιλεκτικότητα, αντοχή 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να έχουν μεγάλη ικανότητα περιορισμού 
του ρεύματος.  Για βραχυκυκλώματα, η μέγιστη θερμική καταπόνηση I2t θα πρέπει να περιορίζεται σε: 
  - 106 A2s για ονομαστικές εντάσεις ρεύματος έως 250 Α 
  - 5x106 A2s για ονομαστικές εντάσεις ρεύματος 400 Α έως 630 Α 
Τα χαρακτηριστικά αυτά θα επιτρέπουν υψηλή απόδοση, αλλά δεν θα επιτρέπεται να 
χρησιμοποιηθούν για την εφαρμογή της τεχνική ενισχυμένης προστασίας (cascading) μέσω της 
διαβάθμισης του διακοπτικού υλικού στην αντοχή ρευμάτων βραχυκυκλώσης στα διάφορα επίπεδα 
της διανομής (back up protection). H χρήση στην αναχώρηση αυτομάτων διακοπτών ισχύος κλειστού 
τύπου ή μικροαυτομάτων διακοπτών ράγας θα είναι σύμφωνη με τα αναγραφόμενα στα σχέδια της 
μελέτης. 
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Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα συμπεριλαμβάνουν ένα εξάρτημα σχεδιασμένο να 
αφοπλίζει το διακόπτη στην περίπτωση πολύ υψηλών ρευμάτων βραχυκύκλωσης.  Το εξάρτημα αυτό 
θα είναι ανεξάρτητο από τη θερμομαγνητική ή ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου. 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου, οι ονομαστικές εντάσεις των οποίων είναι ίσες με τις 
ονομαστικές εντάσεις των μονάδων ελέγχου τους, θα πρέπει να εξασφαλίζουν την επιλεκτική 
συνεργασία για οποιοδήποτε ρεύμα σφάλματος έως τουλάχιστον 35 kA RMS, με οποιοδήποτε 
αυτόματο διακόπτη στην αναχώρηση με ονομαστική ένταση μικρότερη ή ίση με το 0.4 της 
ονομαστικής έντασης του αυτόματου διακόπτη που βρίσκεται προς την άφιξη. 
Η ηλεκτρική αντοχή των αυτόματων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου, όπως ορίζει ο κανονισμός IEC 
60947-2, θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίση με 3 φορές την ελάχιστη απαιτούμενη από τους 
κανονισμούς. 
Λειτουργία 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου με ονομαστικές εντάσεις έως 250 Α θα πρέπει να 
διαθέτουν μία από τις δύο μονάδες ελέγχου (σύμφωνα με τα όσα προβλέπει η μελέτη): 
- Θερμομαγνητική (θερμική για προστασία υπερφόρτισης, μαγνητική για προστασία βραχυκλώσεως) 
- Ηλεκτρονική 
Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου με ονομαστικές εντάσεις μεγαλύτερες των 250Α θα 
πρέπει να διαθέτουν υποχρεωτικά ηλεκτρονική προστασία. 
Οι μονάδες ελέγχου δεν θα πρέπει να αυξάνουν τις διαστάσεις του αυτόματου διακόπτη. 
Οι ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου θα πρέπει να συμφωνούν με τους κανονισμούς IEC 60947-2, 
παράρτημα F (μέτρηση RMS τιμών ρεύματος, ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα κ.λ.π.). 
Όλα α ηλεκτρονικά εξαρτήματα θα πρέπει να αντέχουν σε θερμοκρασίες έως 125oC. 
Οι ηλεκτρονικές και θερμομαγνητικές μονάδες ελέγχου θα πρέπει να είναι ρυθμιζόμενες και θα είναι 
δυνατή η προσαρμογή καλυμμάτων, με σκοπό την αποφυγή τυχαίας επέμβασης στις ρυθμίσεις. 
Οι ρυθμίσεις προστασίας θα ισχύουν για όλους τους πόλους του αυτόματου διακόπτη. 
 
Θερμομαγνητικές μονάδες ελέγχου 
Θα έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 
- Ρυθμιζόμενη θερμική προστασία 
- Σταθερή μαγνητική προστασία για ονομαστικές εντάσεις έως 200 Α 
- Ρυθμιζόμενη μαγνητική προστασία (5 έως 10 φορές την ονομαστική ένταση) για ονομαστικές 

εντάσεις μεγαλύτερες από 200 Α.   
- Θα πρέπει να είναι δυνατή η προστασία ουδετέρου.  Η τιμή ρύθμισης της αφόπλισης θα είναι ίση 

με αυτή των φάσεων ή ένα ποσοστό αυτής της τιμής (γενικά 50% της ρύθμισης των φάσεων). 
 
Ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου  
Θα έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 
* Προστασία μακρού χρόνου (LT): 
ρυθμιζόμενη τιμή Ιr με βήματα από 40% έως 100% της ονομαστικής έντασης της μονάδας ελέγχου. 
* Προστασία βραχέως χρόνου (ST): 
   - ρυθμιζόμενη τιμή Ιm από 2 έως 10 φορές τη θερμική ρύθμιση Ιr, 
   - η χρονική καθυστέρηση θα είναι προρυθμισμένη στα 40 ms, 
* Στιγμιαία προστασία 
η ρύθμιση θα είναι σταθερή (μεταξύ 12 έως 19 φορές το Ιn, ανάλογα της ονομαστικής έντασης)  
* Οι τετραπολικές συσκευές θα πρέπει να έχουν ρυθμίσεις 3 θέσεων για προστασία ουδετέρου: μη 
προστατευόμενος ουδέτερος - προστασία ουδετέρου ρυθμισμένη στο 50% αυτής των φάσεων - 
προστασία ουδετέρου με ρύθμιση ίση με αυτή των φάσεων. 
Οι ακόλουθες λειτουργίες επιτήρησης φορτίου θα πρέπει να είναι ενσωματωμένες στην ηλεκτρονική 
μονάδα ελέγχου: 
- Ένδειξη φορτίου με LED, που ανάβει πάνω από το 95% του Ιr, ενώ αναβοσβύνει πάνω από το 105% 
του Ιr 
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* θα πρέπει να υπάρχει υποδοχή για σύνδεση με μία εξωτερική συσκευή, με σκοπό τον έλεγχο της 
λειτουργίας της μονάδας ελέγχου και του μηχανισμού αφόπλισης. 
 
2.3.2 Μικροαυτόματοι ράγας έως 125A 
Οι μικροαυτόματοι διακόπτες (MCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στο πρότυπο IEC 60947-2 ή IEC 
60898. 
Οι μικροαυτόματοι διακόπτες (MCB) θα πρέπει να στηρίζονται σε ράγα συμμετρική πλάτους 35mm και 
θα είναι μονοπολικοί, διπολικοί, τριπολικοί ή τετραπολικοί. 
Οι ικανότητες διακοπής των διακοπτών MCB θα πρέπει να  είναι ίσες τουλάχιστον με την αναμενόμενη 
τιμή σφάλματος στο σημείο του συστήματος διανομής όπου εγκαθίστανται, ανεξάρτητα εάν 
μεσολαβεί άλλος διακόπτης προς την άφιξη (δεν επιτρέπεται η τεχνική cascading-ενισχυμένης 
προστασίας). 
Οι διακόπτες MCB θα μπορούν να τροφοδοτηθούν κι αντίστροφα χωρίς μείωση της ικανότητας 
(τεχνικών χαρακτηριστικών) τους. 
Ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να είναι ανεξάρτητος μηχανικά από τη λαβή χειρισμού, ώστε να 
αποφεύγεται, οι επαφές να παραμείνουν κλειστές σε συνθήκες βραχυκύκλωσης ή υπεφόρτισης, θα 
πρέπει να είναι τύπου «αυτομάτου επανοπλισμού». 
Ο μηχανισμός λειτουργίας κάθε πόλου σε έναν πολυ–πολικό-μικρο-αυτόματο διακόπτη (MCB) θα 
πρέπει να συνδέεται απευθείας με τον εσωτερικό μηχανισμό του διακόπτη (MCB) και όχι με τη λαβή 
χειρισμού. 
Το χειριστήριο θα πρέπει να είναι τύπου «γλώσσας» (λαβής), με δυνατότητα κλειδώματος και χρήσης 
περιστροφικού χειριστηρίου. 
Κάθε πόλος θα πρέπει να έχει διμεταλλικό θερμικό στοιχείο, για προστασία κατά υπεφόρτισης και ένα 
μαγνητικό στοιχείο, για προστασία κατά βραχυκυκλώματος. Για κάθε ονομαστική ένταση 
μικροαυτόματου διακόπτη θα πρέπει να παρέχονται πίνακες επιλεκτικότητας ρεύματος. 
Οι ακροδέκτες θα είναι τύπου σήραγγας (ΙΡ20) ώστε να ελαχιστοποιείται ο κίνδυνος άμεσης επαφής. 
Θα πρέπει να είναι δυνατή η επιτόπου προσαρμογή βοηθητικών εξαρτημάτων όπως : πηνίο εργασίας, 
πηνίο έλλειψης τάσης, επαφή ΟΝ-OFF, επαφή σηματοδότησης ανάγκης (alarm) ή συσκευή ανίχνευσης 
ρεύματος διαρροής 30 ή 300mA με δυνατότητα ελέγχου από απόσταση (αφόπλιση από απόσταση). 
Επιλογή καμπύλης για μικροαυτόματο διακόπτη (κατά ΙΕC 898): 
 

Καμπύλη Χαρακτηρισμός 
ρύθμισης 

Εφαρμογή 

B Low setting -Πηγές που παράγουν χαμηλά επίπεδα 
βραχυκυκλώματος (π.χ. γεννήτριες)  
-Μεγάλα μήκη καλωδίων 

C Standard setting - Προστασία κυκλωμάτων και δικτύων 
(γενική χρήση) 

D ή Κ High setting - Προστασία κυκλωμάτων που έχουν 
μεγάλο ρεύμα εκκίνησης (π.χ. κινητήρες, 
μετασχηματιστές) 

ΜΑ Type MA - Προστασία κινητήρων σε συνδυασμό με 
επαφείς (επαφείς με θερμική προστασία) 

 
(ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΟΣ ΤΥΠΟΣ ABB, SCHNEIDER Η ΙΣΟΔΥΝΑΜΟΣ) 

 
2.3.3 Ασφάλειες 
Οι ασφάλειες και οι βάσεις αυτών θα είναι για εντάσεις έως και 63Α από πορσελάνη, συντηκτικές, 
κοχλιωτής βάσης και πώματος, κατά DΙΝ 49360, DIN 49515και DIN 0635. 
Οι ασφάλειες θα είναι ταχείας τήξης εκτός εάν άλλως ρητώς αναφέρεται. 
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Οι ασφάλειες άνω των 80Α όπου υπάρχουν θα είναι μαχαιρωτές με αφαιρούμενη λαβή, με τριπολική 
υποδοχή ή 3 μονοπολικές, βραδείας τήξης κατά VDΕ 0660 και DΙΝ 43620. 
 
2.3.4 Μαχαιρωτές ασφάλειες 
Οι μαχαιρωτές ασφάλειες χρησιμοποιούνται για την προστασία γενικά των ηλεκτρικών γραμμών των 
πινάκων σε βραχυκύκλωμα για τάση από 380V έως 1000V.  
Οι ασφάλειες αυτές θα προσαρμόζονται στους ασφαλειαποζεύκτες φορτίου.  
Οι μαχαιρωτές ασφάλειες ανταποκρίνονται κατασκευαστικά στην προδιαγραφή DIN 43653. 
 
2.3.5 Ασφαλειοαποζεύκτες φορτίου 
Οι ασφαλειοαποζεύκτες φορτίου θα είναι τριπολικοί και θα δέχονται μαχαιρωτά φυσίγγια μεγεθών 
00....3 κατά DIN 43620. 
Θα έχουν χειριστήριο με ένδειξη ΟΝ-OFF. Η διακοπή θα γίνεται με την βοήθεια ελατηρίων. 
Θα είναι πλήρους ασφαλείας με απομόνωση και των δύο άκρων του φυσιγγίου  όταν βρίσκεται στην 
θέση OFF. 
Θα είναι κατασκευασμένοι κατά VDE 0660, 0113 IEC 947-1/3. 
 
2.3.6 Ραγοδιακόπτες φορτίου 
Οι διακόπτες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για τοποθέτηση εντός πινάκων και θα μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν ως γενικοί και μερικοί διακόπτες μέχρι έντασης 63 Α. 
Θα έχουν το ίδιο σχήμα και διαστάσεις όπως οι μικροαυτόματοι, η δε τοποθέτησή τους θα 
επιτυγχάνεται δια ενός μανδάλου επί ραγών στήριξης ή με την βοήθεια δύο κοχλιών επί πλακός. 
Το κέλυφός τους θα είναι από συνθετική ύλη. 
Προς διάκριση αυτών θα υπάρχει στη μετωπική πλευρά το σύμβουλο του αποζεύκτη. 
 
2.3.7 Διακόπτες διαρροής με ρεύμα διαρροής από 0,03 έως 30mΑ 
Γενικά 
Οι διακόπτες διαρροής θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα  πρότυπα  IEC 755 ή αντίστοιχα πρότυπα 
(UTE C60 130, VDE 664, NFC 61 141). 
Τα ρελέ θα πρέπει να προστατεύονται από τυχαία αφόπλιση λόγω οδευόντων κυμάτων ή από 
κρουστικά ρεύματα λόγω κεραυνών. 
Τα ρελέ θα πρέπει να είναι ηλεκτρονικού τύπου (μηχανικού τύπου δεν θα πρέπει να γίνονται 
αποδεκτά). 
Τα ρελέ θα μπορούν να λειτουργούν και παρουσία ρευμάτων σφάλματος με DC συνιστώσες: θα πρέπει 
να είναι τύπου Α (ευαίσθητα ρελέ σε ρεύματα διαρροής υπό μορφή παλμών). 
Λειτουργία 
Κάθε ρελέ θα μπορεί να δεχτεί ένα ευρύ φάσμα τάσεων τροφοδοσίας από 48 V έως 240 V για 
εναλλασσόμενο ρεύμα (AC) και 48 V έως 300V για συνεχές ρεύμα (DC). 
Τα ρελέ θα πρέπει να ρυθμίζονται σε διακριτά βήματα για ρυθμίσεις ευαισθησίας και χρονικής 
καθυστέρησης (δεν θα επιτρέπεται συνεχής ρύθμιση). Τα βήματα ρύθμισης θα μπορεί να είναι πλήρως 
επιλέξιμα. 
H ευαισθησία από 0.03 έως 30mΑ, θα πρέπει να ρυθμίζεται με ένα διακόπτη διαφορετικών  θέσεων. 
Η χρονοκαθυστέρηση, από στιγμιαία έως 1s, θα πρέπει να ρυθμίζεται με ένα διακόπτη διαφορετικών 
θέσεων. 
Κατασκευή 
Το μέγεθος των ρελέ θα πρέπει να είναι μικρό ( πλάτους 72 mm το μέγιστο). 
Τα ρελέ θα μπορούν να στηρίζονται σε συμμετρικές ράγες DIN, οριζόντια ή κάθετα. 
Οι συνεργαζόμενοι μετασχηματιστές έντασης (τοροειδείς) θα πρέπει να είναι κλειστού τύπου, με 
εσωτερική διάμετρο από 30 έως 200 mm. 
Οι μικρότερων διαστάσεων μετασχηματιστές έντασης (<50 mm) θα μπορούν να εγκατασταθούν 
απευθείας στο ρελέ. 
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Ασφάλεια 
Τα ρελέ  θα πρέπει να είναι εφοδιασμένα με μία μεταγωγική επαφή εξόδου. 
 
2.3.8 Μετασχηματιστές τροφοδοσίας βοηθητικών κυκλωμάτων ελέγχου 
Θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα προς VDE 0550 T3 για τάση δοκιμής 2,5KV, κλειστού τύπου.  
Η θερμοκρασία λειτουργίας θα φθάνει τους 80ºС, η συχνότητα 50HZ.  
Θα υπάρχουν λήψεις στην είσοδο τους για 5% της ονομαστικής τάσης. 
 
2.3.9  Ενδεικτικές λυχνίες 
Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων θα έχουν διάμετρο 22mm. 
Οι τοποθετημένες σε πίνακες με πλαστικά ή μεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται θα είναι 
διαιρούμενου τύπου με το μπλοκ των ακροδεκτών και της υποδοχής της λυχνίας συναρμολογημένα 
στην πλάκα συναρμολόγησης του κιβωτίου, ενώ το υπόλοιπο τμήμα με τον διακοσμητικό δακτύλιο, το 
αντιθαμβωτικό κολάρο και τον φακό "γυαλάκι" θα είναι συναρμολογημένα στο κάλυμμα του κιβωτίου, 
ώστε κατά την αφαίρεση του καλύμματος να μην χρειάζεται καμία επέμβαση στην ενδεικτική λυχνία. 
Τα λαμπάκια και οι υποδοχές τους θα συμφωνούν προς τους κανονισμούς ΙΕC 204 και θα είναι τύπου 
Bayonet.  
Τα λαμπάκια θα είναι νήματος ισχύος 2W. 
Τα χρώματα των ενδεικτικών λυχνιών θα εκλεγούν σύμφωνα με την λειτουργία που δείχνουν ως εξής: 

ΚΟΚΚΙΝΟ Κατάσταση όχι 
κανονική 

Ένδειξη ότι η μηχανή σταμάτησε από σφάλμα 
(υπερένταση, υπερτάχυνση κ.λ.π.) 
Εντολή σταματήματος 

ΚΙΤΡΙΝΟ Προσοχή-
Προειδοποίηση 

Ορισμένα μεγέθη πλησιάζουν τη μέγιστη ή 
ελάχιστη επιτρεπόμενη τιμή τους (ρεύμα, 
θερμοκρασία, στάθμη, πίεση κ.λ.π.) 

ΠΡΑΣΙΝΟ ή ΑΣΠΡΟ Μηχανή έτοιμη 
προς λειτουργία 

Ετοιμότητα μηχανής 
Όλος ο απαραίτητος βοηθητικός εξοπλισμός 
λειτουργεί 
Τα διάφορα μεγέθη έχουν την κανονική τιμή τους 
Ο κύκλος λειτουργίας τελείωσε και υπάρχει 
ετοιμότητα για επαναλειτουργία 

ΔΙΑΦΑΝΕΣ ΑΣΠΡΟ Κύκλωμα 
χειρισμού υγιές 
Κανονική 
λειτουργία 

Κύριος διακόπτης στη θέση κλειστός 
Επιμέρους ή βοηθητικός εξοπλισμός σε 
λειτουργία 
Λειτουργία μηχανής 

ΜΠΛΕ Όλες οι υπόλοιπες 
περιπτώσεις 

 

 
Επίσης οι ενδεικτικές λυχνίες θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά : 
Να πληρούν τις απαιτήσεις των κανονισμών VDΕ και ΙΕC. 
Περιοχή θερμοκρασιών λειτουργίας : -20  έως +40 C. 
Ονομαστική τάση μόνωσης 250 V : Κλάση μόνωσης C/VDΕ 0110. 
Ονομαστικό ρεύμα : 2Α 
Μέση διάρκεια ζωής στην ονομαστική τάση : Τουλάχιστον 5.000 ώρες. 
Βαθμός προστασίας μπροστινής επιφάνειας : ΙΡ65 DΙΝ 40050 (ΙΕC 144). 
 
2.3.10 Μεταγωγικοί Διακόπτες (Αυτόματα – 0 – Χειροκίνητα) 
Θα είναι ονομαστικής τάσης 220V τριών θέσεων (Α.Ο.Μ) κατάλληλοι για εγκατάσταση σε πίνακα και 
ειδικά για βοηθητικά κυκλώματα.  
Οι διακόπτες θα περιλαμβάνουν το χειριστήριο και τη μετωπική πλάκα στην οποία θα είναι χαραγμένα 
τα γράμματα των θέσεων. 
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2.3.11 Ηλεκτρονόμοι Ισχύος (contactors) 
Οι ηλεκτρονόμοι ισχύος θα έχουν πηνίο σε ονομαστική τάση 220V, 50HZ. 
Εκείνοι που τροφοδοτούν κινητήρες βραχυκυκλωμένου δρομέως θα πρέπει να εκλεγούν έτσι ώστε το 
ονομαστικό τους ρεύμα σε φόρτιση AC3 και για διάρκεια ζωής ένα εκατομμύριο χειρισμούς είναι 
τουλάχιστον ίσο πρός το ονομαστικό ρεύμα που διαρρέει τον κλάδο όπου τοποθετούνται. 
Αντίστοιχα ισχύουν για εκείνους που τροφοδοτούν περίπου ωμικά φορτία (συν φ > 0,95) η ονομαστική 
τους ένταση όμως θα αναφερθεί σε κατηγορίας φορτίσεως AC1. (Κατηγορίας φορτίσεως AC1, AL2, 
AC2, AC3, AC4 σύμφωνα με VDE 0660 & IEC 158). Τα παραπάνω αναφερόμενα είναι απλώς ενδεικτικά 
για την σωστή εκλογή των ηλεκτρονόμων ισχύος. Σε ποιά κατηγορία λειτουργίας  (φορτίσεως) θα 
καταταγεί το φορτίο, θα καθοριστεί από τις πληροφορίες του κατασκευαστή του μηχανήματος και της 
επιβλέψεως, οπότε τότε θα εκλεγεί το σωστό μέγεθος του ηλεκτρονόμου ισχύος για ένα εκατομμύριο 
χειρισμούς. 
Όλοι οι ηλεκτρονόμοι ισχύος θα είναι εφοδιασμένοι με 2ΝΟ και 2NC τουλάχιστον βοηθητικές επαφές. 
Η τάση έλξεως του ηλεκτρονόμου ισχύος να είναι 0,75 έως 1,1 της ονομαστικής τάσεως λειτουργίας 
του πηνίου, ενώ η τάση αποδιεγέρσεως 0,4 έως 0,6 αντιστοίχως. 
Η αρίθμηση των ακροδεκτών θα είναι σύμφωνη  με τους κανονισμούς DIN 46199. 
Οι ηλεκτρονόμοι ισχύος θα είναι κατασκευασμένοι σύμφωνα με τους κανονισμούς VDE 0660/IEC 158. 
Η μηχανική τους διάρκεια ζωής να είναι τουλάχιστον δέκα εκατομμύρια χειρισμοί. 
Μέγιστη θερμοκρασία περιβάλλοντος όπου θα τοποθετηθούν 40OC. 
 
 
2.3.12 Όργανα – Υλικά Αυτοματισμού 
Ηλεκτρονόμοι (AUX. RELAYS) 
Οι ηλεκτρονόμοι θα έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά και θα πληρούν τις ακόλουθες 
απαιτήσεις: 
 

- Τάση λειτουργίας : 220V, 50HZ (εκτός αν σημειώνεται διαφορετικά στα σχέδια). 
- Ονομαστική ένταση διακοπής κάθε  επαφής: ανάλογα με την φόρτιση 

o 5Α     AC 11/220V, 50HZ 
o 2,5Α   DC 11/ 50V, DC 
o 5Α     DC 11/ 24V, DC 

- Αριθμός επαφών : σύμφωνα με τα σχέδια συμπεριλαμβανομένου και ποσοστού 
εφεδρείας 25% - 50%. 

- Περιοχή θερμοκρασιών  λειτουργίας :  -20^oC μέχρι 50^oC. 
- Μηχανική διάρκεια ζωής : 15x10  χειρισμοί (τουλάχιστον). 
- Τάση διεγέρσεως : 80% μέχρι 110% της ονομαστικής. 
- Τάση αποδιεγέρσεως : 40% μέχρι 60% της ονομαστικής. 
- Με διάταξη περιορισμού του ρεύματος : Για όλους τους ηλεκτρονόμους  που  

λειτουργούν σε συνεχές ρεύμα (π.χ. αντίσταση οικονομίας και επαφή ηρεμίας με 
καθυστέρηση ή ισοδύναμη διάταξη). 

- Ισχύοντες κανονισμοί : VDE 0660 μέρος 2^o, DIN 46199 (σήμανση επαφών). 
 
Χρονικοί ηλεκτρονόμοι 
Προβλέπονται  χρονικοί ηλεκτρονόμοι  για λειτουργία σε AC και DC. Σε λειτουργία AC είναι δυνατόν να 
είναι ηλεκτρομηχανικοί με σύγχρονο κινητήρα οι οποίοι όμως εάν έχουν συντελεστή λειτουργίας 
(DUTY FACTOR) μικρότερο των 100% θα απομονώνονται από το κύκλωμα χειρισμού μετά την εκτέλεση 
του κύκλου λειτουργίας  τους. Οι ηλεκτρονόμοι που λειτουργούν σε DC θα μπορούν να παραμένουν 
διεγερμένοι για οσοδήποτε χρονικό διάστημα. 
Οι χρονικοί ηλεκτρονόμοι θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά: 

- Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των  κανονισμών VDE και IEC 
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- Ονομαστική τάση μονώσεως : για λειτουργία σε AC 500V, για λειτουργία σε DC 250V 
- Ονομαστική ένταση ζεύξεως και διακοπής : τουλάχιστον 20Α 
- Ονομαστική ένταση : τουλάχιστον  2A/AC11/220V,  0,3A/DC11/60V 
- Διάρκεια ζωής : με σύγχρονο κινητήρα >100.000 χειρισμούς, ηλεκτρονικοί > 10 Χ 10 

χειρισμούς 
- Συντελεστής λειτουργίας (DUTY FACTOR): με σύγχρονο κινητήρα 20%, ηλεκτρονικοί ή 

ηλεκτροπνευματικοί 100% 
- Ακρίβεια επανάληψης : με σύγχρονο κινητήρα <+-0,5sec, ηλεκτρονικοί ή 

ηλεκτροπνευματικοί < +-1% 
- Χρόνος αποκαταστάσεως :  με σύγχρονο κινητήρα < 100ms, ηλεκτροκινοί ή 

ηλεκτροπνευματικοί < 60 ms 
 
Μπουτόν τηλεχειρισμού 
Τα διάφορα μπουτόν χειρισμού κατά προτίμηση θα έχουν διάμετρο 22 χλστ. 
Στους πίνακες με πλαστικά ή μεταλλικά κιβώτια και όπου αλλού απαιτείται τα μπουτόν θα είναι 
διαιρούμενου τύπου, δηλ. το μπλοκ των επαφών θα είναι στερεωμένο στην πλάκα συναρμολογήσεως 
του κιβωτίου, ενώ το χειριστήριο στο κάλυμμα του κιβωτίου ώστε κατά την αφαίρεση του καλύμματος 
να μην χρειάζεται καμία επέμβαση στα μπουτόν. 
Τα χειριστήρια  θα  περιβάλλονται από ειδικό προστατευτικό κολλάρο ή θα είναι ισοδύναμου 
κατασκευής, ώστε να αποκλείεται ο χωρίς πρόθεση τυχαίος χειρισμός τους (π.χ. από την πρόσκρουση 
αντικειμένου πάνω σε αυτά). Εξαιρούνται τα μπουτόν ανάγκης τύπου μανιταριού που μανδαλώνουν 
στη θέση ενός (EMERGENCY PUSH BUTTON). 
Για τα χρώματα των πινακίδων των χειριστηρίων των μπουτόν προβλέπονται τα εξής χρώματα: 

 ---------------------------------------------------------------------------------------- 
 ΚΟΚΚΙΝΟ  STOP   Σταμάτημα ενός ή περισσοτέρων 

κινητήρων ή μονάδων της μηχανής 
      Σταμάτημα ενός κύκλου λειτουργίας 
 STOP ανάγκης   Σταμάτημα της μηχανής σε 

περίπτωση ανάγκης (πινακίδα 
περιγραφής λειτουργίας κίτρινη) 

 ----------------------------------------------------------------------------------------- 
 ΠΡΑΣΙΝΟ  Ξεκίνημα START  Θέση σε ετοιμότητα του 
 (προετοιμασία)   κυκλώματος χειρισμού 
      Ξεκίνημα ενός ή περισσοτέρων     

   βοηθητικών κινητήρων 
      Ξεκίνημα διαφόρων επί μέρους    

    μονάδων μίας μηχανής 
 ------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ΠΡΑΣΙΝΟ  Ξεκίνημα START  Ξεκίνημα ενός κύκλου ή μέρους  

κύκλου λειτουργίας ή παραγωγής 
 Η     Διακοπτόμενη λειτουργία κινητήρα  
 ΜΑΥΡΟ    (INCHING) 
 ------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ΚΙΤΡΙΝΟ Εντολή για επανα- Επαναφορά στοιχείων της μηχανής  
   φορά στο αρχικό στο αρχικό σημείο του κύκλου της 
   σημείο του κύκλου λειτουργίας 
   λειτουργίας η             Απαλοιφή λειτουργιών που είχαν 
   εντολή απαλοιφής επιλεγεί προηγουμένως 
   μίας καταστάσεως 
   κινδύνου 
 --------------------------------------------------------------------------------------- 
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 ΑΣΠΡΟ Άλλες λειτουργίες Έλεγχος βοηθητικών λειτουργιών 
   από τις παραπάνω που δεν έχουν άμεση σχέση με τον    

   κύριο κύκλο λειτουργίας 
 ΜΠΛΕ    RESET ηλεκτρονόμων 
 --------------------------------------------------------------------------------------- 
 

Σε κύκλους  λειτουργίας  με  μπουτόν  "START" και "STOP" το μπουτόν "STOP" να τοποθετείται στα 
αριστερά ή κάτω από το μπουτόν "START". 
 
Τα διάφορα μπουτόν θα πρέπει να έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά 

 
 - Να εκπληρούν τις απαιτήσεις των κανονισμών VDE ή IEC 
 - Μηχανική διάρκεια ζωής : 10 εκατομμύρια χειρισμοί 
 - Περιοχή θερμοκρασιών λειτουργίας : -20OC έως +40OC 
 - Ονομαστική τάση μονώσεως : 500 VAC 
 - Κλάση μονώσεως : C/VDE 0110 
 - Ονομαστικό ρεύμα : 10A/AC11/220V 
 - Διάρκεια ζωής επαφών : 
               Για 50 VA τουλάχιστον 10x10 χειρισμοί 
               Για 100 VA τουλάχιστον 8x10 χειρισμοί 
               Για 250 VA τουλάχιστον 3x10 χειρισμοί 
               Για 750 VA τουλάχιστον 1,2x10 χειρισμοί 
               Για 1500 VA τουλάχιστον 0,3x10 χειρισμοί 
 - Ονομαστικό ρεύμα επαφών : τουλάχιστον 1A/DC11/60 VDE 
 - Βαθμός προστασίας χειριστηρίου : ΙΡ54 (ή ΙΡ65), DIN 44050/IEC 144 

 
2.3.13 Αμπερόμετρα – Βολτόμετρα 
 Τύπος: στρεφόμενου σιδήρου για εναλλασσόμενο ρεύμα 15-60 ΗΖ με ορθογωνική πλάκα 

διαστάσεων 96 x  96. 
 Κλάση: 1,5 
 Έδραση: μέσω ημιαξόνων 
 Ιδιοκατανάλωση: αμπερόμετρα 0.1 έως 1 VΑ βολτόμετρα    1 έως 5 VΑ 
 Υπερφόρτιση:  συνεχώς 20% του ονομαστικού ρεύματος ή τάσης 

 Αμπερόμετρα: 50πλή  επί 15, 4πλή επί 2-3 min, 2πλή επί 10 min  
 βολτόμετρα: 2πλή επί  1  min. 

 Περιοχή μέτρησης: ανάλογα με τη χρήση 
Τα βολτόμετρα θα συνοδεύονται από μεταγωγικό διακόπτη επτά θέσεων. 
Τα αμπερόμετρα θα είναι κατάλληλα για απευθείας σύνδεση ή μέσω μετασχηματιστή  /5Α για περιοχή 
μετρήσεων πάνω από 60Α. 
 
2.3.14 Συχνόμετρα 
Τα συχνόμετρα θα είναι κατάλληλα για σύνδεση σε δίκτυο 220V με ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 
96Χ96. 
Θα έχουν σύστημα μέτρησης από δονούμενα 13-17 ελάσματα με διαφορετική ιδιοσυχνότητα το 
καθένα. Τα ελάσματα θα είναι στερεωμένα σε μια κτένα και διεγείρονται μηχανικά μέσω 
ηλεκτρομαγνήτη και πάλλονται ανάλογα με την συχνότητα της συνδεδεμένης τάσης. 
 ονομαστική συχνότητα : 50 ΗΖ 
 ανοχή ένδειξης : ±0,5% της ονομαστικής 
 ιδιοκατανάλωση : 1 - 3 VΑ 
 επιτρεπτή διακύμανση τάσης +20% 
Εναλλακτικά δύνανται να χρησιμοποιηθούν και όργανα με δείκτη. 
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2.3.15 Όργανα μέτρησης συντελεστή ισχύος (cosφ) 
Θα είναι όργανα με ηλεκτροδυναμικό σύστημα πηλίκου κατάλληλα για τριφασικό ανομοιόμορφο 
όμοιου φορτίου 40 - 60 ΗΖ. 
Θα φέρουν ορθογωνική πλάκα διαστάσεων 96 Χ 96. 
 έδραση : μέσω ημιαξόνων χωρίς επανατατικά ελατήρια 
 τοποθέτηση : κάθετη 
 ιδιοκατανάλωση :  πηνίο τάσης 1 VΑ σε 100V 

πηνίο έντασης 3 VΑ σε 5Α και 0.8 VΑ σε 1Α 
 συνδεσμολογία απευθείας σε τάση 3Χ380V και μέσω 1 Μ/Σ  /5Α 
 περιοχή μέτρησης : χωρ. 0.85 ως 1 ως 0 επαγ. 
 
2.3.16 Βαττόμετρα 
Θα μετρούν την πραγματική ισχύ με ηλεκτροδυναμικό σύστημα μέτρησης για τριφασικό δίκτυο 4 
αγωγών (με ουδέτερο) και ανομοιόμορφο φορτίο, για συχνότητα 45 - 65 ΗΖ, διαστάσεων 96Χ96. 
 ιδιοκατανάλωση: πηνίο τάσης 10 VΑ  έντασης 1.5 VΑ 
 περιοχή μέτρησης: 0,6 έως 1,2 φαινόμενης ισχύος 
 σύνδεση: σε 380/220V και 3 Μ/Σ     5/Α. 
 
2.4 ΟΜΑΛΟΙ ΕΚΚΙΝΗΤΕΣ (SOFT STARTER)  
Γενικά 
Ο Ομαλός Εκκινητής θα πρέπει να είναι κατασκευασμένος ώστε να εκκινεί τον κινητήρα σε 
συγκεκριμένο χρόνο σύμφωνα με την απαίτηση της εφαρμογής σε ροπή και ισχύ. 
Ο Ομαλός Εκκινητής θα πρέπει να παρέχει ενσωματωμένη (built in) θερμική προστασία κινητήρων. 
Ομαλός Εκκινητής θα πρέπει να κατασκευάζεται από επώνυμο κατασκευαστή ο οποίος να έχει 
εμπειρία συνεχούς κατασκευής για τουλάχιστον 15 χρόνια και ο προμηθευτής να είναι πιστοποιημένος 
με πιστοποιητικό ποιότητας ISO 9001. 
Ο Ο/Ε θα πρέπει να αποτελείται: 

- Από μια SCR κάρτα Ισχύος. 
- Από έναν μετασχηματιστή ρεύματος, για να μετράει το ρεύμα του κινητήρα. 
- Κάρτα Ελέγχου με μικροεπεξεργαστή 

Η γέφυρα των Θυρίστορ SCR, η οποία θα κάνει έλεγχο και στις τρεις φάσεις, θα πρέπει να 
χρησιμοποιείται ώστε σταθερά να αυξάνει την τάση τροφοδοσίας του κινητήρα σε μια σταθερή 
συχνότητα. 
Η τάση εξόδου θα πρέπει να ελέγχεται είτε από ράμπα επιτάχυνσης, είτε με περιορισμό ρεύματος, είτε 
με συνδυασμό και των δύο παραμέτρων. 
Ο Ο/Ε θα πρέπει να πληρεί τα  ακόλουθα πρότυπα: 

- IEC 60947-4-2-1, για τον βιομηχανικό ηλεκτρολογικό εξοπλισμό. 
- IEC 61000-4-2/(level 3)  
- IEC 61000-4-3/(level 3) 
- IEC 61000-4-4/(level 4)  
- IEC 61000-4-5/(level 3)  
- IEC 61000-4-12/(level 3)  

Ο Ο/Ε θα έχει περίβλημα το οποίο θα προστατεύει τον χρήστη από τυχαία επαφή με ενεργά μέρη, ενώ  
θα πρέπει να έχει διαθέσιμες κλέμες για καλωδίωση και βύσματα για σύνδεση με οθόνη, PC, μπουτόν 
κ.λ.π.  
Ο Ο/Ε θα πρέπει να έχει τις εγκρίσεις UL ή άλλο ισοδύναμο και CSA και να πληρεί τα Πρότυπα ΙEC 68-2-
6 και BV1 για προστασία από δονήσεις. 

 
Χαρακτηριστικά λειτουργίας 
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- Ο Ο/Ε θα πρέπει να παραδίδεται έτοιμος για λειτουργία και θα χρειάζεται ρυθμίσεις στο χώρο 
εγκατάστασης για ειδικές εφαρμογές μόνο. 

- Ο Ο/Ε θα πρέπει να είναι ικανός να ελέγχει την ροπή που δίνει στο φορτίο του  (π.χ. αντλία) 
κατά την διάρκεια όλων των μεταβατικών περιόδων. 
 

Διαδικασία εκκίνησης 
- Ο Ο/Ε θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να εκκινεί ένα τριφασικό κινητήρα βραχυκυκλωμένου 

κλωβού στο ονομαστικό του ρεύμα με έλεγχο ροπής . 
- Ο Ο/Ε θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα να εκκινεί ένα τριφασικό κινητήρα βραχυκυκλωμένου 

κλωβού με περιορισμό του ρεύματος μέχρι 5 φορές το ονομαστικό του κινητήρα. 
- Ο Ο/Ε θα πρέπει να είναι σχεδιασμένος να επιτηρεί το ρεύμα του κινητήρα και να παρουσιάζει 

τις ακόλουθες ράμπες επιτάχυνσης. 
- Σταθερής επιτάχυνσης 
- Γραμμική ράμπα ροπής 
- Γραμμική ράμπα τάσης 
- Ο Ο/Ε θα πρέπει να  παραδίδεται έτοιμος για χρήση με τις εξής ρυθμίσεις : με περιορισμό του 

ρεύματος στις 3 φορές το ονομαστικό ρεύμα και με ράμπα ροπής διάρκειας 10 sec. 
- Ο Ο/Ε για ειδικές εφαρμογές θα πρέπει να είναι δυνατό να εκκινεί τον κινητήρα σε ένα 

προρυθμισμένο από το χρήστη χρόνο. 
- Ο Ο/Ε θα έχει δυνατότητα λειτουργίας μέσω ρελέ γεφύρωσης των θυρίστορ (by- pass). O 

μικροεπεξεργαστής του Ο/Ε θα ελέγχει τη λειτουργία του ρελέ γεφύρωσης μέσω ενός ρελέ 
εξόδου. Αυτό θα γίνεται με το κλείσιμο του ρελέ μετά τη διαδικασία εκκίνησης, ενώ θα ανοίγει 
το ρελέ πριν την έναρξη της διαδικασίας σταματήματος. 

- Ο Ο/Ε κατά τη λειτουργία του φορτίου θα είναι δυνατόν να παρακάμπτεται πλήρως. Το 
αναγκαίο ρελέ θα ελέγχεται μέσω βοηθητικού ρελέ από τον Ο/Ε. 

 
Διαδικασία σταματήματος 

- Ο Ο/Ε να είναι ικανός για 3 τρόπους σταματήματος:  
1. Ελεύθερο σταμάτημα 
2. Σταμάτημα με έλεγχο της ροπής μέσω ράμπας 
3. Αυτόματο σταμάτημα με έλεγχο ροής (breaking) 

- Σε εφαρμογές όπου χρειάζεται η ράμπα ροπής να υπάρχει η δυνατότητα ρύθμισης από 0.5 σε 
60 sec, του χρόνου σταματήματος. 

- ο Ο/Ε για εφαρμογές αντλιών θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα χρήσης ράμπας γραμμικής 
επιβράδυνσης για την αποφυγή του φαινομένου του υδραυλικού πλήγματος. Σ΄αυτή τη 
περίπτωση η επιβράδυνση θα πρέπει να είναι σταθερή, ανεξαρτήτως του φορτίου της αντλίας 
και χωρίς την ανάγκη ακριβής ρύθμισης. 

- Για φορτία υψηλής αδράνειας (π.χ. ανεμιστήρες) ο Ο/Ε θα πρέπει να μπορεί να σταματήσει το 
φορτίο σε περιορισμένο χρόνο που θα είναι σύμφωνος με τις δυνατοτητές του σε έκλυση 
θερμότητας. 

 
Θερμοκρασία 

- Ο Ο/Ε θα πρέπει να είναι εξοπλισμένος με σύστημα θερμικής προστασίας το οποίο θα 
παρακολουθεί συνεχώς την αύξηση της θερμοκρασίας στον κινητήρα και τον Ο/Ε για να 
προστατεύσει τον κινητήρα και τον ίδιο από υπερθέρμανση. 

- Ο Ο/Ε λαμβάνει υπόψη το ονομαστικό ρεύμα του κινητήρα, που ρυθμίζει ο χρήστης και την 
κατανάλωση ρεύματος του κινητήρα ώστε να προβλέπει την θερμική κατάσταση. 

- Ο Ο/Ε προειδοποιεί το χρήστη όταν πλησιάζει τα ονομαστικά μεγέθη της θερμικής κατάστασης 
και σταματά τον κινητήρα όταν αυτά ξεπεραστούν. 

- Η πληροφορία της θερμικής κατάστασης θα μένει αποθηκευμένη στην μνήμη του Ο/Ε και δεν 
θα χάνεται ακόμη και με διακοπή της τροφοδοσίας. 
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- Σε κάθε περίπτωση δεν θα είναι δυνατό να επανεκκινήσουμε τον κινητήρα μετά από ένα 
σφάλμα υπερθέρμανσης πριν η θερμική κατάσταση επιστρέψει σε αποδεκτές συνθήκες. 
 

Υπερένταση 
- Ο Ο/Ε θα πρέπει να παραδίδεται με  προστασία Class 10 ενώ θα είναι δυνατό να ρυθμιστεί επι 

τόπου σε 10Α, 20Α, 30Α, class εκκίνησης αν το απαιτεί η εφαρμογή. 
- Οι προστασίες από υπερφόρτιση που περιλαμβάνονται στον Ο/Ε θα πρέπει να λαμβάνουν 

υπόψη τους τις συνθήκες του κατασκευαστή του κινητήρα για τον υπολογισμό των αποδεκτών 
χρόνων υπερφόρτωσης.(π.χ. ο χρόνος απόζευξης για Ι= 7,2 φορές το ονομαστικό ρεύμα του 
κινητήρα). 

- Επιπλέον η θερμική προστασία να μην αναιρείται όταν και μετά την ράμπα επιτάχυνσης 
έχουμε λειτουργία μέσω ρελέ γεφύρωσης των θυρίστορ (by pass). 
  

Επιπλέον προστασίες 
- Απώλειας φάσης ή ανισορροπίας φάσεων 
- Αναστροφής φάσεων λόγω σφάλματος 
- Μόνωση 
- Από υποφόρτωση (προγραμματιζόμενα, ώστε να αποφεύγεται η λειτουργία σε κενό όταν αυτή 

δεν είναι επιθυμητή. Π.χ. Αντλίες) 
 
Περιβαλλοντικές  Συνθήκες 
Ο Ο/Ε θα πρέπει να λειτουργεί χωρίς υποβιβασμό στις ακόλουθες συνθήκες: 

- Θερμοκρασία περιβάλλοντος: -5 40 C 
- Yψόμετρο από το επίπεδο της θάλασσας: 1000m 
- Σχετική υγρασία: 93 % (σύμφωνα με IEC 68-2-3). 
- Περίβλημα με βαθμό προστασίας IP 20. 

 
Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά 

- Τάση τροφοδοσίας 380V - 15% έως 415V + 10% (400V). 
- Συχνότητα:50Hz έως 60Hz 
- Εισόδοι - Εξόδοι 

1. Λογικές Εισόδοι: 3 (305 kΩ, 24V τροφοδοσία, κατάσταση 0 όταν < 5V, κατάσταση 1 
όταν > 11V) 

2. Λογικές έξοδοι: 2 (0V common, ελάχιστη τάση 10V, μέγιστη τάση 40V, μέγιστο ρεύμα 
εξόδου 200mA.) 

3. Έξοδοι ρελέ: 2 (R1 για ένδειξη κανονικής λειτουργίας, R2 για ένδειξη του τέλους της 
διαδικασίας εκκίνησης) 

4. Αναλογική έξοδος: 1 (0-20mA ή 4-20mA, 0-10V) 
- O O/Ε θα πρέπει να παραδίδεται με οθόνη βυσματωτού τύπου με δυνατότητες εμφάνισης και 

ρύθμισης των παραμέτρων (τύπου LED) και για έλεγχο με 4 πλήκτρα. 
- Ο Ο/Ε θα έχει 2 LED ένδειξης (ένα κόκκινο για ένδειξη σφάλματος και ένα πράσινο για ένδειξη 

της τροφοδοσίας) 
-  Ο Ο/Ε θα έχει τη δυνατοτητα για επικοινωνία με PLC μέσω των κάτωθι πρωτοκόλλων: 

1. UNI-TELWAY Bus 
2. Modbus RTU / j Bus 
3. Modbus ASCII protocols 
4. ASCII protocol για σύνδεση με PC. 
5. Έξοδοι για έλεγχο των ρελέ παράκαμψης (by pass) 

Είναι δυνατόν να έχει και άλλο πρωτόκολλο επικοινωνίας αρκεί να είναι συμβατό με το 
πρωτόκολλο του PLC. 

- Επαφές για start/stop χειροκίνητα. 
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2.5 ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΕΛΕΓΧΟΥ 
2.5.1   Γενικά 
Προβλέπεται η εγκατάσταση συστήματος αυτοματισμού και ελέγχου της λειτουργίας της 
εγκατάστασης. 
Συγκεκριμένα εγκαθίστανται στον οικίσκο, σύστημα που περιλαμβάνει τον ακόλουθο εξοπλισμό: 

- Πίνακα αυτοματισμού στον οποίου καταλήγουν οι εντολές και οι σημάνσεις όπου θα βρίσκεται 
και το PLC, τα αντικεραυνικά καθώς και τα όργανα ενδείξεων και σημάνσεων. Ο πίνακας 
αυτοματισμού θα επιτρέπει την αυτόματη ή χειροκίνητη λειτουργία των αντλιών. 

- Συσκευή προγραμματισμού  
 
2.5.2  Συγκεντρωτής Δεδομένων 
Θα είναι ηλεκτρονική μονάδα / διάμεσος (interface) επικοινωνίας μεταξύ συσκευών, με μεγάλη 
ενσωματωμένη μνήμη για παράλληλη δυνατότητα καταγραφής δεδομένων και λειτουργία WEB-
SERVER. Θα πρέπει να είναι σχεδιασμένη και κατασκευασμένη για εφαρμογές τηλεμετρίας. 
Η συγκεκριμένη μονάδα δεν θα πρέπει να χρειάζεται κώδικα εφαρμογής, αλλά παραμετροποίηση των 
θυρών επικοινωνίας της, όπως επίσης και των δεδομένων που θα πρέπει να στέλνει στις διάφορες 
συσκευές, με τις οποίες θα είναι συνδεδεμένη, ή να ανασύρει από αυτές. Τα δεδομένα αυτά θα είναι 
ψηφιακές ή αναλογικές τιμές. Η παραμετροποίηση του κάθε αναλογικού μεγέθους θα πρέπει να 
περιλαμβάνει και δυνατότητα προσδιορισμού άνω και κάτω ορίου. Με τον τρόπο αυτό, αν το 
αναλογικό μέγεθος που ανασύρει η συσκευή από κάποια άλλη, συνδεδεμένη σε αυτή, υπερβεί το άνω 
όριο ή βυθιστεί κάτω από το κάτω όριο, θα παράγει συναγερμό (alarm).  
Βασικό χαρακτηριστικό της μονάδας αυτής θα πρέπει να είναι και η δυνατότητα αποστολής των ίδιων 
δεδομένων από θύρα της σε θύρα της, με ταυτόχρονη μετάφραση των πρωτοκόλλων επικοινωνίας 
(δηλαδή λειτουργία Gateway). 
Θα διαθέτει τουλάχιστον τις εξής δυνατότητες επικοινωνίας: 

- Θύρα Ethernet. Μετά τον ορισμό της ΙΡ-διεύθυνσης της συγκεκριμένης ενσωματωμένης θύρας, 
η συσκευή θα μπορεί να ενταχθεί μέσω καλωδίου σε ένα δίκτυο Ethernet, ή σε ένα δίκτυο 
ασύρματου Ethernet ή WiFi, με κατάλληλο συμπληρωματικό εξοπλισμό του εμπορίου. 

- Σειριακή θύρα για επικοινωνία με πρωτόκολλο Modbus. Η θύρα αυτή θα μπορεί να ορισθεί 
σαν θύρα RS232 ή σαν θύρα RS485, αναλόγως αν θα πρέπει να συνδεθεί με μόνο μια συσκευή 
ή με περισσότερες συσκευές αντιστοίχως. 

- Modem για ασύρματη επικοινωνία. Στην επικοινωνία αυτή θα πρέπει να υπάρχει η 
δυνατότητα η συσκευή να μπορεί να γίνει αναμεταδότης κάποιας άλλης. Σε ένα ασύρματο 
δίκτυο τέτοιων συσκευών, θα πρέπει όλες οι συσκευές να μπορούν να στείλουν δεδομένα σε 
όλες τι υπόλοιπες και να λάβουν δεδομένα από όλες τις υπόλοιπες. Θα πρέπει δηλαδή κάθε 
μία από τις συσκευές να μπορεί στο δίκτυο να είναι πότε Master και πότε Slave.  

Θα πρέπει να υποστηρίζει τα ακόλουθα πρωτόκολλα επικοινωνίας: 
- Modbus. 
- Ethernet TCP/IP. 
- IEC 101. 
- IEC 104. 
- DNP. 

Η συσκευή θα πρέπει να έχει δυνατότητα ανάγνωσης ή εγγραφής ψηφιακών και αναλογικών 
μεταβλητών. Οι μεταβλητές αυτές θα πρέπει να μπορούν να χωρίζονται σε ομάδες, έτσι ώστε ο 
χρήστης να δύναται εύκολα να ξεχωρίζει από ποια συνδεδεμένη μονάδα (αισθητήρα, PLC, μετρητή 
ηλεκτρικών μεγεθών κλπ) προέρχονται οι μεταβλητές αυτές, ή για ποια συνδεδεμένη μονάδα 
προορίζονται. 
Οι βασικότερες παράμετροι όλων των μεταβλητών είναι οι ακόλουθες: 

- Δυνατότητα λήψης ονομασίας. 
- Δυνατότητα λήψης διεύθυνσης. 
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- Δυνατότητα ένταξης σε ομάδα μεταβλητών. 
- Δυνατότητα καθορισμού του είδους της (μέτρηση, συμβάν, συναγερμός, μεταβλητή 

συστήματος). 
- Για τις αναλογικές παραμέτρους, θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα καθορισμού άνω και 

κάτω ορίου). 
- Δυνατότητα καταγραφής της στη μνήμη της συσκευής. 

Η συσκευή θα πρέπει να δημιουργεί στη μνήμη της και να ενημερώνει τα ακόλουθα είδη αρχείων: 
- Αρχείο μετρήσεων. Σε αυτό καταγράφονται τα αποτελέσματα των μετρήσεων των αναλογικών 

μεγεθών και η ώρα και ημερομηνία της κάθε μέτρησης (time stamping).  
- Αρχείο συμβάντων. Σε αυτό καταγράφονται ψηφιακά μεγέθη (π.χ. «Εκκίνηση αναδευτήρα») 

και η ώρα και ημερομηνία που αυτά συνέβησαν. 
- Αρχείο συναγερμών. Σε αυτό καταγράφονται συναγερμοί (π.χ. «Βλάβη θερμικής προστασίας 

αντλίας») και η ώρα και ημερομηνία που αυτοί συνέβησαν. 
- Αρχείο συστήματος. Σε αυτό καταγράφονται οι κρίσιμες λειτουργίες της συσκευής και η ώρα 

και ημερομηνία που αυτές έλαβαν χώρα. 
Τα ανωτέρω αρχεία θα μπορούν να εξαχθούν σε μορφή .CSV.  
 
2.5.3  Λογικός Προγραμματιζόμενος Ελεγκτής - PLC 
Ο συγκεκριμένος ελεγκτής θα διαθέτει τα ακόλουθα βασικά χαρακτηριστικά: 

 Ενσωματωμένη μνήμη 32 kB, η οποία είναι επεκτάσιμη με ακόμα 32 ή 64kB, αν 
χρησιμοποιηθεί το αντίστοιχο στοιχείο συμπληρωματικής μνήμης. 

 Δυνατότητα υποστήριξης ρολογιού πραγματικού χρόνου και ημερολόγιο που περιλαμβάνει τα 
δίσεκτα έτη με αυτόματη προσαρμογή στη θερινή / χειμερινή ώρα. Για την αξιοποίηση της 
δυνατότητας αυτής μπορεί να τοποθετείται ως συμπληρωματικό στοιχείο το ειδικό στοιχείο 
RTC. 

 Ενσωματωμένη θύρα επικοινωνίας, η οποία μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τον 
προγραμματισμό της μονάδας μέσω Η/Υ. Μπορεί να παραμετροποιηθεί σαν θύρα MODBUS 
(master ή slave) με ταχύτητα επικοινωνίας < 19.200bps, κατάλληλη για δικτύωση και 
τηλεπικοινωνίες και σαν θύρα Remote – Link για σύνδεση με άλλες επτά (7) CPU της ίδιας 
σειράς, οι οποίες θα είναι συνδεδεμένες σαν υποτελείς (slaves) με ταχύτητα επικοινωνίας < 
38.400bps. 

 Ενσωματωμένη θύρα επικοινωνίας Ethernet. 
 Το PLC θα πρέπει να μπορεί να συνδεθεί σε οποιοδήποτε δίκτυο Ethernet TCP/IP μέσω της 

ενσωματωμένης θύρας και μονωμένου ανεστραμμένου ζεύγους καλωδίων με σύνδεση τύπου 
RJ45. 

 Μέγιστο πλήθος καρτών ψηφιακών / αναλογικών εισόδων / εξόδων: 7. 
 Μέγιστος αριθμός ψηφιακών εισόδων ανά κάρτα: 32 
 Μέγιστος αριθμός ψηφιακών εξόδων ανά κάρτα: 32 
 Σχετικά με τις δυνατότητες δικτύωσης, εκτός της ενσωματωμένης θύρας επικοινωνίας, η CPU 

μπορεί να υποστηρίξει άλλη μια κάρτα επικοινωνίας (RS232 ή RS485), η οποία μπορεί να 
λειτουργήσει μέσα από πρωτόκολλο MODBUS ή ανοιχτό πρωτόκολλο  ASCII με ταχύτητα 
επικοινωνίας < 19.200bps. 

 Αρχείο σφαλμάτων (error logger) για τη συνεχή καταγραφή σφαλμάτων λειτουργίας του 
συστήματος, που μπορεί να οφείλονται σε λάθος προγραμματισμού, βλάβη συστήματος, 
σφάλμα επικοινωνίας κλπ. 

 Δυνατότητα προστασίας του προγράμματος από αλλαγή ή αντιγραφή. 
 Τροφοδοσία: 24V DC. 
 Θερμοκρασία λειτουργίας: 0 - 55ºC. 
 Σχετική υγρασία: 30 – 95%. 
 Βαθμός προστασίας: ΙΡ20. 
 Η κάρτα CPU διαθέτει στην πρόσοψή της τα ακόλουθα διαγνωστικά LEDs: 
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- ERROR Σφάλμα στο λογισμικό ή στο hardware του συστήματος (κόκκινο). 
- RUN (πράσινο). 
- STATUS (πράσινο). 
- POWER (πράσινο). 
- COM (κίτρινο) 

 Ενσωματωμένες ψηφιακές είσοδοι: 24. 
Έχουν τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 
- LED ένδειξης της λογικής κατάστασης της εισόδου. 
- Τάση τροφοδοσίας: 20,4 – 26,4V DC. 
- Μόνωση με το εσωτερικό κύκλωμα < 500V. 
- Δύο από τις ενσωματωμένες ψηφιακές εισόδους μπορούν να παραμετροποιηθούν 

καταλλήλως και να χρησιμοποιηθούν σαν γρήγοροι μετρητές με συχνότητα 5kHz και 
δυνατότητα μέτρησης 0 – 65.535 (αν πρόκειται για μετρητή εύρους 16bit), ή 0 – 
4.294.967.296 (αν πρόκειται για μετρητή εύρους 32bit). 

- Δύο από τις ενσωματωμένες ψηφιακές εισόδους μπορούν να παραμετροποιηθούν 
καταλλήλως και να χρησιμοποιηθούν σαν πολύ γρήγοροι μετρητές με συχνότητα 20kHz και 
δυνατότητα μέτρησης 0 – 65.535 (αν πρόκειται για μετρητή εύρους 16bit), ή 0 – 
4.294.967.296 (αν πρόκειται για μετρητή εύρους 32bit). 

 Ενσωματωμένες ψηφιακές έξοδοι: 16. 
Έχουν τα ακόλουθα τεχνικά χαρακτηριστικά: 
- Τύπος εξόδων: τρανζίστορ. 
- LED ένδειξης της λογικής κατάστασης της εξόδου. 
- Τάση λειτουργίας: 20,4 – 28,8V DC. 
- Ένταση / έξοδο: 0,3 Α. 
- Μόνωση με το εσωτερικό κύκλωμα < 500V. 

 Ενσωματωμένη αναλογική είσοδος  τάσης με ανάλυση 9bit 
 Δυνατότητα τοποθέτησης μικρής οθόνης με πλήκτρα, από την οποία είναι δυνατός ο 

προγραμματισμός της CPU, όπως επίσης και ο έλεγχος μεταβλητών. 
 Ο τυπικός χρόνος εκτέλεσης της κάθε εντολής είναι 0,19 μs – 0,9μs. 

 
2.5.4 Προ-καλωδιωμένα συστήματα 
Ο κατάλογος θα πρέπει να περιέχει πλήρη προσφορά καλωδίωσης και προκαλωδιομένων συσκευών 
για την σύνδεση του PLC με όλους του αισθητήρες και άλλες περιφερειακές συσκευές. Το σύστημα 
πρέπει να συνδυάζει κλεμοσειρές με απλοποιημένη καλωδίωση, προστασία και ενδεικτικές λυχνίες 
καλής λειτουργίας ανά κανάλι. 
Η προσφορά θα πρέπει να περιλαμβάνει: 

o Παθητικές βάσεις 
o Βάσεις με ενσωματωμένα ή αποσπώμενα ρελέ solid state 
o Βάσεις με ενσωματωμένα ή αποσπώμενα ηλεκτρομηχανικά ρελέ 
o Καλώδια για σύνδεση των βάσεων με τις εσωτερικές μονάδες του PLC. 
o Καλώδια με ελεύθερα άκρα 

Η προσφορά θα πρέπει να προσφέρει επιλογές όπως: 
o Μόνωση 
o Προστασία με ασφάλεια 
o Ενδεικτικές λυχνίες LED 
o Τυπωμένη κωδικοποίηση ανά βάση  

Η προσφορά προκαλωδιωμένων βάσεων θα πρέπει να επιτρέπει σύνδεση με μονάδες αναλογικών 
σημάτων, σημάτων κίνησης και σημάτων ελέγχου θέσης. 
 
2.5.5 Λογισμικό προγραμματισμού 
Χαρακτηριστικά: 
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 Βιβλιοθήκες στοιχείων 
 Προγραμματισμός στην Ελληνική γλώσσα 
 Προσομοιωτής PLC  
 Hyperlinks 
 Άμεσα διαγνωστικά 
 Animation screens 
 Απλή λειτουργία import/export  

 
Υποστηριζόμενες γλώσσες προγραμματισμού: 

 Υποστηρίζει τις εξής γλώσσες σύμφωνα με τα προγραμματισμού διεθνή standards IEC1131-3 
Part 3: 

 LD: Ladder Diagram 
 IL: Instruction List 
 Gr: Grafcet (Sequential Function Chart) 

 
Λοιπά Χαρακτηριστικά: 

 Ο ελεγκτής υποστηρίζει τις παρακάτω εντολές: 
- Κανονικά ανοικτή επαφή (ΝΟ). 
- Κανονικά κλειστή επαφή (NC). 
- Συγκρίσεις (=, <, ≠, >) μεταξύ ακεραίων τιμών 32bit. 
- Συγκρίσεις (=, <, ≠, >) μεταξύ δεκαδικών τιμών 32bit. 
- Συγκρίσεις (=, <, ≠, >) μεταξύ τιμών 16bit. 
- Εντολές παλμού (θετικού μετώπου ↑ και αρνητικού μετώπου↓). 
- Εσωτερικό, εξωτερικό Relay (ON, OFF, Set, Reset). 
- 64 ενσωματωμένα χρονικά, με απαρίθμηση χρόνου από 10 ms – 9999 min, που μπορούν να 

χρησιμοποιηθούν σαν: 
o Χρονικά παλμού (Pulse Timers). 
o Χρονικά επιμηκυμένου παλμού (Extended Pulse). 
o Χρονικά καθυστέρησης διέγερσης (On-delay Timers). 
o Χρονικά καθυστέρησης αποδιέγερσης (Off-delay Timers). 

Όλα τα χρονικά μπορούν να μετρήσουν με βάσεις: 10ms, 100ms, 1s και 1min (τα χρονικά %Τ0 - 
%Τ5 μπορούν να μετρήσουν και με βάση 1ms) και διατηρούν το περιεχόμενό τους σε 
περίπτωση διακοπής τάσης τροφοδοσίας. 
 128 ενσωματωμένους απαριθμητές εσωτερικών συμβάντων UP, DOWN (με αρίθμηση 0-
9999). 
- 8 μετρητές βημάτων (step counters), που έκαστος εξ αυτών μπορεί να μετρήσει μέχρι 255 

βήματα προς τα πάνω (COUNT UP) ή προς τα κάτω (DOWN COUNT). 
- 14 ενσωματωμένες ρουτίνες PID. 
- 4 Registers που μπορούν να παραμετροποιηθούν σαν LIFO ή FIFO. 
- Μετατροπή μεταβλητών: 

o Από BCD σε  Integer. 
o Από Integer σε  Double-Integer. 
o Από Double-Integer σε  Real. 
o Από Real σε  Double-Integer. 
o Από Double-Integer σε  Integer. 
o Από Integer σε  BCD. 
o Από BCD σε  ASCII. 

- Κλήση υπορουτίνων, από οποιοδήποτε σημείο του προγράμματος. Η επιστροφή στην 
αμέσως επόμενη εντολή από την κλήση της υπορουτίνας γίνεται αυτόματα,  πράγμα που 
απλουστεύει τον προγραμματισμό τα μέγιστα. 

- Δυνατότητα για επέκταση (Είσοδοι / Έξοδοι): 
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o Ψηφιακά: 256 max. 
o Αναλογικά: 64 max. 

- Η εκκίνηση κυκλικής σάρωσης του προγράμματος γίνεται αυτόματα. 
- Αποθήκευσης και μεταφοράς τιμών από και προς καταχωρητές Byte, Word, Double Word. 
- Αποστολής και παραλαβής δεδομένων μέσω της σειριακής θύρας. Οι εντολές αυτές είναι 

ανάλογες του δικτύου που χρησιμοποιείται. 
- Εύρεση τετραγωνικής ρίζας, λογαριθμικές πράξεις και τριγωνομετρικές λειτουργίες. 
- Κλήσης συναρτήσεων από τη βιβλιοθήκη, οι οποίες αποτελούν αναπόσπαστο μέρος του 

λογισμικού προγραμματισμού και καλύπτουν μια μεγάλη γκάμα αναγκών στον 
προγραμματισμό, σε ό,τι αφορά τη δικτύωση Inverters, ρελαί ισχύος, PLC κλπ, με τη 
συγκεκριμένη CPU.  

- Αριθμητικές πράξεις: 
o Πρόσθεση, αφαίρεση, πολλαπλασιασμό, διαίρεση 16bit ακεραίων αριθμών. 
o Πρόσθεση, αφαίρεση, πολλαπλασιασμό, διαίρεση 32bit ακεραίων αριθμών. 
o Πρόσθεση, αφαίρεση, πολλαπλασιασμό, διαίρεση 32bit δεκαδικών αριθμών. 

- Λογικής bit BOOLEAN (AND, OR, XOR). 
- Λογικής word BOOLEAN (AND, OR, XOR) με 16bit σταθερές. 
- Λογικής double BOOLEAN (AND, OR, XOR) με 32bit σταθερές. 
- Ολίσθησης (δεξιά, αριστερά). 
- Κυκλικής ολίσθησης (αριστερά, δεξιά). 
- Εισαγωγής μνημονικών ονομάτων σε μεταβλητές και εξαγωγή τους σε αρχείο EXCEL. 
- Λήψη και αποστολή δεδομένων με τη βοήθεια συντεταγμένων (έμμεση διευθυνσιοδότηση, 

έμμεση παραμετροποίηση). 
- Αυτόματης αλλαγής τρόπου εκτέλεσης του προγράμματος όπως κυκλικός, ελεγχόμενος από 

συμβάν ή από χρόνο, χωρίς να απαιτείται η λειτουργία κυκλικής σάρωσης. 
- Προσομοίωσης της κάθε ενσωματωμένης ψηφιακής και αναλογικής εισόδου και εξόδου. 
- Ένδειξης μεγίστου, ελαχίστου, μέσου κύκλου εκτέλεσης προγράμματος. 

 Υποστηρίζει 3000 λέξεις εσωτερικών βοηθητικών ρελαί (εύρος 16bit). Οι πρώτες 512 λέξεις 
μπορούν να διατηρούν το περιεχόμενό τους σε περίπτωση διακοπής τάσης τροφοδοσίας. 

 Υποστηρίζει 256 εσωτερικά βοηθητικά ρελαί (εύρος 1bit). 
 Υποστηρίζεται δομημένος προγραμματισμός με την ύπαρξη ειδικών υπορουτίνων λειτουργιών. 

 
2.5.6 Πρότυπα και πιστοποιήσεις 
Το PLC πρέπει να είναι εναρμονισμένο με τα ακόλουθα διεθνή πρότυπα και πιστοποιητικά: 

- CE σύμφωνα με EN 61131-2 
- CSA 22-2 N° 142 (Canadian Standards Association) 
- UL 508 (Underwriters Laboratories) 
- CSA 22-2 N° 213 Hazardous Location (CSA) 
- GOST CEI  

 
2.5.7  Πίνακες αυτοματισμού και σημάνσεων 
Για την καλύτερη εποπτεία της λειτουργίας των εγκαταστάσεων προβλέπονται ειδικοί πίνακες 
αυτοματισμού – ελέγχου και σημάνσεων. 
Ο πίνακας ελέγχου θα είναι μεταλλικός, κλειστός από όλες τις πλευρές αλλά με δυνατότητα εύκολης 
επισκέψεως του εσωτερικού του. 
Κάθε πίνακας ελέγχου νοείται ότι περιλαμβάνει όλους τους αναγκαίους προγραμματιζόμενους 
ελεγκτές (με μονάδες τροφοδοσίας, επεξεργασίας, μονάδες εισόδων – εξόδων κ.λ.π.) όλα τα 
κυκλώματα ελέγχου, τα όργανα ενδείξεως, τις λυχνίες σημάνσεως, τα πλήκτρα χειρισμού, τους 
μεταγωγικούς διακόπτες κ.λ.π., ώστε να εξασφαλίζεται η λειτουργία του συστήματος αυτοματισμού, 
όπως περιγράφεται στα προηγούμενα άρθρα. 
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Κάτω από κάθε πλήκτρο , όργανο ενδείξεως, διακόπτη ή ενδεικτική λυχνία θα υπάρχει μια μαύρη 
πινακίδα που θα γράφει με ανάγλυφα γράμματα σε Ελληνική γλώσσα τον προορισμό ή την ένδειξη του 
αντίστοιχου οργάνου. 
Οι ηχητικές σημάνσεις θα μπορούν να διακόπτονται με ένα πλήκτρο, ενώ ταυτόχρονα όμως θα 
παραμένει η οπτική σήμανση μέχρι να επισκευασθεί η ανωμαλία αλλά θα μετατρέπεται από 
διακεκομμένη σε συνεχή. 
Όλες οι εσωτερικές καλωδιώσεις του πίνακα με τις οποίες προβλέπεται η σύνδεση εξωτερικών 
οργάνων θα καταλήγουν σε αριθμημένους ακροδέκτες, που θα επιτρέπουν τον ακριβή προσδιορισμό 
του οργάνου. 
Για τους πίνακες αυτοματισμού τύπου πιλλαρ που εγκαθίστανται παραπλεύρως του 
αυτοκινητοδρόμου, όλα τα εξωτερικά υλικά (κλειδαριές, μεντεσέδες, ερμάρια κ.λπ) προβλέπονται 
αντιβανδαλιστικού τύπου. Επιπλέον, κάθε ανοιγομένο ερμάριο θα εξοπλίζεται με μαγνητική επαφή 
ώστε σε περίπτωση μη εξουσιοδότημένης πρόσβασης να ενεργοποιείται τόσο τοπικά μέσω σειρήνας, 
όσο και απομακρυσμένα μέσω τηλε-ειδοποίησης το αντίστοιχο σήμα συναγερμού παραβίασης.  
Μαζί με τον πίνακα, εκτός από τα σχέδια συνδεσμολογίας θα παραδοθεί και αναλυτικός κατάλογος 
των υλικών που περιλαμβάνει (είδος, τύπος, μέγεθος, οίκος κατασκευής κ.λ.π.), ώστε να διευκολυνθεί 
το έργο της συντήρησης από πλευράς εξευρέσεως ανταλλακτικών. 
 
2.6 ΓΕΙΩΣΕΙΣ 
2.2.6.1. Αγωγός χαλκού πολύκλωνος ηλεκτρολυτικός 
Χάλκινος αγωγός διατομής 25mm2 ή 50mm2 κατά DIN48801 για συνδέσεις εντός του εδάφους, 
σύμφωνα με τη μελέτη. 
 
2.6.2 Εξίσωση δυναμικού 
Εξισωτής δυναμικού αποτελούμενος από πλαστική βάση με τέσσερις οπές στα τέσσερα άκρα του για 
την στήριξή της επί του τοίχου και κουμπωτό κάλυμμα. Ο εξισωτής είναι σύμφωνος με τα VDE 0190 και 
0100 και φέρει τον ακόλουθο εξοπλισμό. 
Ζυγό ορειχάλκινο επινικελωμένο, ενδ. διαστάσεων 15x15x140mm που φέρει ακροδέκτη για αγωγό 
Φ8/10 που η σύσφιξή του επιτυγχάνεται μέσω μια βίδας εξαγωγωγής χαλύβδινης 
επιψευδαργυρωμένης Μ8x20, DIN 933 επτά υποδοχών για τους αγωγούς διατομής 2,5 έως 25mm2, η 
σύσφιξη των οποίων επιτυγχάνεται με δύο βίδες Μ4x10, DIN 84 χαλύβδινων επιψευδαργυρωμένων 
και μίας υποδοχής ταινίας μεγίστων διαστάσεων 30x3,5mm η σύσφιξη της οποίας πραγματοποιείται 
μέσω δύο χαλύβδινων κοχλιών εξαγώνων Μ6x20 DIN 933. 
 
2.6.3  Θεμελιακή Γείωση 
Γενικά 
Προβλέπεται η κατασκευή θεμελιακού δικτύου με χαλύβδινη θερμά επιψευδαργυρωμένη ταινία 
διαστάσεων 30 x 3,5mm   και σύμφωνα με τους ελληνικούς κανονισμούς ηλεκτρολογικών 
εγκαταστάσεων κτιρίων και VDΕ 0185.  
Η ταινία θα τοποθετηθεί μέσα στο μπετόν των θεμελίων σύμφωνα με τα σχέδια. 
Κατασκευαστικές λεπτομέρειες 
  α.  Οι αγωγοί γείωσης θα είναι σύμφωνοι προς τα αναγραφόμενα στα σxέδια. 

Ετσι θα είναι μονωμένοι αγωγοί της αυτής μόνωσης και κατασκευής με τους λοιπούς αγωγούς 
του κυκλώματος ή ακόμα μπορεί να είναι γυμνοί πολύκλωνοι αγωγοί μέσα σε σωλήνες ή 
ορατοί επι στηριγμάτων ή εσχαρών. 

  Γενικά η διατομή των αγωγών γείωσης θα είναι σύμφωνη με τους κανονισμούς και τα σxέδια, 
δηλ. εφόσον οι αγωγοί του κυκλώματος έχουν διατομή μικρότερη απο 16 mm2  ο αγωγός 
γείωσης θα έxει την ίδια διατομή. 

  Εαν οι αγωγοί του κυκλώματος έxουν διατομή 16 έως 35 mm2    ο αγωγός γείωσης θα είναι 16 
mm2   ενώ για διατομές αγωγών κυκλωμάτων 50 mm2    . και άνω ο αγωγός γείωσης θα έxει 
διατομή τουλάxιστον ίση προς το μισό της διατομής των αγωγών του κυκλώματος. 
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β.  Γεφυρώσεις σε όλα τα δίκτυα σωληνώσεων και μεταλλικές κατασκευές θα εξασφαλίζουν 
συνέxεια της γαλβανικής σύνδεσης (ισοδυναμική προστασία). 

γ.  Θα υπάρχουν αναμονές εξωτερικά του κτιρίου μέσα σε κατάλληλα φρεάτια και σε σημεία που 
θα καθοριστούν από τη μελέτη για τη μέτρηση της αντίστασης γείωσης.  

δ.  Το δίκτυο διανομής του αγωγού γείωσης μέσα στο κτίριο πρέπει να παρουσιάζει ενιαία 
μορφή. Για το λόγο αυτό τα μήκη των αγωγών των κυρίων κλάδων της γείωσης καθώς και οι 
διάφορες διακλαδώσεις αυτού θα πρέπει να είναι ενιαία από το σημείο αναχώρησης (π.χ. 
υποσταθμός) μέχρι το σημείο κατάληξής τους. Σε περίπτωση που αυτό δεν είναι δυνατόν οι 
συνδέσεις θα γίνονται με τρόπο που να εξασφαλίζει τη μηχανική και ηλεκτρική συνέχεια του 
αγωγού αποκλειόμενων συνδέσμων που φέρουν μόνο κοχλίες (π.χ. καβουράκια). 

   
2.6.4  Διατάξεις Προστασίας από Υπερτάσεις 
Αντικεραυνική διάταξη κρουστικών υπερτάσεων γραμμών τροφοδοσίας 
(α) Γενικά Χαρακτηριστικά: 
Διάταξη που να προστατεύει τις γραμμές 220 V AC από κρουστικές υπερτάσεις. Πρέπει να 
χρησιμοποιεί για την αποχέτευση των κρουστικών υπερτάσεων βαρίστορ και να τοποθετείται σε ράγα. 
Τοποθετείται στην είσοδο του πίνακα και προσφέρει επίπεδο συνδυασμένης στάθμης προστασίας 
Τ1+Τ2 
  (β) Τεχνικά Χαρακτηριστικά: 

- Ονομαστικό αποσβένουν μέτωπο (8/20) iSN 15  kA  
- Μέγιστο αποσβένουν μέτωπο (8/20) iSΜΑΧ 40 kA  
- Επίπεδο προστασίας τάσης στα 5 kΑ (8/20) USP 1 kV  
- Επίπεδο προστασίας τάσης στο iSN (8/20) 1.5 kV  
- Χρόνος απόκρισης tΑ  30 nsec  
- Αντοχή σε βραχυκύκλωμα  
- με τη χρήση ασφαλείας   25 kA / 50 Hz  
- Θερμοκρασία κανονικής λειτουργίας –10…+60 C 
- Βαθμός στεγανότητας   IP 20 

 
3. ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΑΠΟ ΣΩΛΗΝΕΣ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ-ΣΩΛΗΝΕΣ ΚΑΙ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ 

ΑΠΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ (ΡΕ)  
Γενικά Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στην κατασκευή και τοποθέτηση σωλήνων και 
εξαρτημάτων από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) για χρήση σε δίκτυα ύδρευσης με εσωτερική πίεση λειτουργίας 
μέχρι 12,5 bar και στηρίζεται στο σχέδιο ευρωπαϊκού προτύπου prEN 12201 Parts 1-7 με τίτλο «Plastic 
piping systems for water supply - Polyethylene (PE). 2.  
 
3.1 Γενικά Χαρακτηριστικά των Σωλήνων ΡΕ 
Οι διαστάσεις των σωλήνων θα συμφωνούν με τα όσα αναφέρονται στο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476- 3. 
Οι εξωτερικές και εσωτερικές επιφάνειες των σωλήνων θα είναι λείες, καθαρές και απαλλαγμένες από 
αυλακώσεις ή /και άλλα ελαττώματα, όπως πόροι στην επιφάνεια που δημιουργούνται από αέρα, 
κόκκους, κενά ή άλλου είδους ανομοιογένειας. Το χρώμα του κάθε σωλήνα θα πρέπει να είναι 
ομοιόμορφο σε όλο το μήκος του. Τα άκρα θα είναι καθαρά, χωρίς παραμορφώσεις, κομμένα κάθετα 
κατά τον άξονα του σωλήνα. Οι σωλήνες θα παράγονται σε ευθύγραμμα μήκη από 6 μέχρι 12 μ. ή σε 
ενιαία μήκη περιτυλιγμένα σε κουλούρα μήκους 50 ως 250 μ. ανάλογα με την ονομαστική τους 
διατομή και τις απαιτήσεις του έργου.  
3.2 Χρώμα - Διαστάσεις Οι σωλήνες για την μεταφορά των ακαθάρτων υδάτων θα είναι χρώματος 
μαύρου και ανάλογα με την ονοματική διατομή και το υλικό παραγωγής τους, θα έχουν τις διαστάσεις, 
κυκλική διατομή, και πάχος τοιχώματος που ορίζονται στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 Part 2: Pipes, 
τηρώντας πάντα τις επιτρεπόμενες ανοχές. Οι σωλήνες θα είναι έχουν Λόγο Τυπικής Διάστασης (σχέση 
ονομαστική εξωτερικής διαμέτρου με πάχος τοιχώματος σωλήνα) SDR - Standard dimension ratio 
σύμφωνα με το σχέδιο προτύπου prEN 12201 part 2 ως εξής:  
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• Για σωλήνες από υλικό ΡΕ100, SDR 17 , 13.6 ή 11 3.3 Σήμανση Οι σωλήνες θα φέρουν δυο (2) σειρές 
σήμανσης, τυπωμένες αντιδιαμετρικά ανά μέτρο μήκος σωλήνα σε βάθος μεταξύ 0,02 mm και 0,15 
mm, με ανεξίτηλο μαύρο χρώμα. Το ύψος των χαρακτήρων θα είναι τουλάχιστον: α. 5 mm για σωλήνες 
μέχρι και Φ63 β. 10 mm για σωλήνες με μεγαλύτερη διατομή από Φ63 Ο κάθε σωλήνας θα φέρει 
εμφανώς σύμφωνα με τα παραπάνω, επαναλαμβανόμενα σε διάστημα του ενός μέτρου, το παρακάτω 
στοιχεία:  
• Σύνθεση υλικού και Ονομαστική πίεση (π.χ. ΡΕ100/ ΡΝ 12,5)  
• Ονοματική διάμετρος X ονομαστικό πάχος τοιχώματος (π.χ. Φ110 X 10,6)  
• Όνομα κατασκευαστή  
• Χρόνος και παρτίδα κατασκευής  
• Ελάχιστη απαιτούμενη αντοχή MRS  
3.3 Έλεγχοι, δοκιμές και απαιτούμενα πιστοποιητικά Εργοστασιακός έλεγχος/ δοκιμές : Ο 
κατασκευαστής των σωλήνων πρέπει να είναι πιστοποιημένος κατά ISO 9002 και να εκτελέσει όλους 
τους ελέγχους και δοκιμές που προβλέπονται από το σχέδιο προτύπου prEN 12201 στους 
παραγόμενους σωλήνες για να εξασφαλισθούν τα προδιαγραφόμενα μηχανικά και φυσικά 
χαρακτηριστικά καθώς και οι προδιαγραφόμενες αντοχές των σωλήνων σε υδροστατικές φορτίσεις και 
χημικές προσβολές. Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να παρακολουθήσει την παραγωγή των 
σωλήνων και του εργαστηριακούς ελέγχους είτε με το δικό της προσωπικό είτε αναθέτοντας την 
εργασία αυτή σε κατάλληλο συνεργάτη της. Εργοταξιακός έλεγχος: Επί τόπου του έργου οι σωλήνες θα 
εξετάζονται σχολαστικά στο φως με γυμνό οφθαλμό και θα ελέγχονται για αυλακώσεις, 
παραμορφώσεις, ελαττώματα, ανομοιογένειες, κλπ. Θα ελέγχεται επίσης η πιστότητα της κυκλικής 
διατομής (ovality) σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 part 2. Στην 
περίπτωση που υπάρχει ένδειξη ή υποψία απόκλισης από την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, η 
Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα να αναθέσει επιπλέον εργαστηριακούς ελέγχους προκειμένου να 
αποφασίσει για την καταλληλότητα ή μη των σωλήνων. Σωλήνες που παρουσιάζουν αποκλίσεις από 
τις απαιτήσεις της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής θα απορρίπτονται. Πιστοποιητικά Κάθε 
παραγγελία σωλήνων πρέπει να συνοδεύεται από πιστοποιητικό του κατασκευαστή που θα αναφέρει 
τα τεχνικά χαρακτηριστικά των σωλήνων και ιδιαίτερα: α. την κατηγορία σύνθεσης του υλικού του 
σωλήνα, ο μετρημένος Δείκτη Ροής Τήγματος (MFR) της κάθε παρτίδας, και την τάση εφελκυσμού στο 
όριο διαρροής των σωλήνων. Επισημαίνεται ότι ο μετρημένος Δείκτης Ροής Τήγματος (MFR) της κάθε 
παρτίδας δεν μπορεί να έχει απόκλιση μεγαλύτερη από 0,2 γρ. / 10 λεπτά από το αντίστοιχο MFR 
190/5 της πρώτης ύλης. β. ότι οι σωλήνες πληρούν τις απαιτήσεις του σχεδίου προτύπου prEN 12201 
part 2. Ο κατασκευαστής των σωλήνων υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία τον Πίνακα 3 του 
σχεδίου προτύπου prEN 12201 part 7 συμπληρωμένο με τα αποτελέσματα των εργαστηριακών 
δοκιμών που τεκμηριώνουν ότι οι σωλήνες τηρούν τις απαιτήσεις και τα τεχνικά χαρακτηριστικά που 
προσδιορίζονται στο σχέδιο προτύπου prEN 12201 part 2. Η κάθε παραγγελία σωλήνων πρέπει να 
συνοδεύεται επίσης από πιστοποιητικό καταλληλότητας για μεταφορά ποσίμου νερού από επίσημη 
αρχή, οργανισμό ή επιστημονικό ινστιτούτο χώρας της Ε.Ε., επίσημα μεταφρασμένο στη Ελληνική 
γλώσσα.  
3.4 Συσκευασία - Μεταφορά - Αποθήκευση Οι σωλήνες κατά την μεταφορά, φορτοεκφόρτωση και 
αποθήκευση θα είναι ταπωμένοι μετάπες αρσενικές από LDPE. Στην περίπτωση των ευθύγραμμων 
σωλήνων, οι σωλήνες πρέπει να είναι συσκευασμένες σε πακέτα διαστάσεων 1μ. X 1μ. X το μήκος των 
σωλήνων περίπου, τα οποία μπορούν να αποθηκευθούν το ένα πάνω στο άλλο μέχρι ύψους 3 μ. Στην 
περίπτωση σωλήνων σε κουλούρα, οι περιτυλιγμένοι σωλήνες πρέπει να συνδέονται με τέτοιο τρόπο 
ώστε να επιτρέπεται η αφαίρεση μίας ή δύο στρώσεις (για έλεγχο) χωρίς να απαιτείται το ξεδίπλωμα 
των άλλων στρώσεων. Απαγορεύεται η χρήση συρματόσχοινων ή αλυσίδων ή γάντζων ή άλλων 
αιχμηρών αντικειμένων κατά την μεταφορά και φορτοεκφόρτωση των σωλήνων. Οι σωλήνες ή οι 
συσκευασίες των σωλήνων θα μεταφέρονται και θα φορτοεκφορτώνονται με πλατείς υφασμάτινους 
ιμάντες. Οι σωλήνες αποθηκεύονται σε καλά αερισμένους και στεγασμένους χώρους ώστε να 
προφυλάσσονται από την ηλιακή ακτινοβολία, από τις υψηλές θερμοκρασίες, ή από τις άσχημες 
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καιρικές συνθήκες. Δεν επιτρέπεται η αποθήκευση σωλήνων για χρονικό διάστημα πέραν των δύο 
ετών.  
3.5 Εξαρτήματα ΡΕ Όλα τα εξαρτήματα (γωνίες, τερματικά, ηλεκτροσύνδεσμοι, τεμάχια διακλάδωσης, 
κλπ.) που χρησιμοποιούνται σε συνεργασία με τους σωλήνες ΡΕ θα είναι από πολυαιθυλένιο ίδιας 
σύνθεσης με τους σωλήνες (ΡΕ80 - MRS 8 ή ΡΕ100 MRS 10) και θα πληρούν τις απαιτήσεις του σχεδίου 
προτύπου prEN 12201 part 3: Fittings. Τα εξαρτήματα για χρήση σε εφαρμογές ποσίμου νερού θα είναι 
χρώματος μπλε ή μαύρου, με κατάλληλες διαστάσεις και πάχη τοιχώματος για να εξασφαλίζεται η 
χρήση των εξαρτημάτων με τους σωλήνες ΡΕ του έργου. Επιπλέον τα εξαρτήματα θα είναι κατάλληλα 
για σύνδεση με θερμική αυτογενή συγκόλληση (με μετωπική συγκόλληση - Butt Fusion ή με 
ηλεκτρομούφα). Σήμανση Το κάθε εξάρτημα θα φέρει στοιχεία (με ετικέτα bar code) για την 
θερμοκρασία, τάση ρεύματος και χρόνος συγκόλλησης που απαιτείται προκειμένου να γίνει σωστή 
τοποθέτησή του. Επίσης το κάθε εξάρτημα θα έχει σήμανση που αναφέρει τον κατασκευαστή, την 
ονομαστική κλάση πίεσης και διάμετρο του εξαρτήματος, καθώς και την σύνθεση του υλικού 
κατασκευής (π.χ. ΡΕ100). Πιστοποιητικά Ο κατασκευαστής των εξαρτημάτων πρέπει να είναι 
πιστοποιημένος κατά ISO 9002 και να εκτελέσει όλους τους ελέγχους και δοκιμές που προβλέπονται 
από το σχέδιο προτύπου prEN 12201 στα παραγόμενα εξαρτήματα για να εξασφαλισθούν τα 
προδιαγραφόμενα μηχανικά και φυσικά χαρακτηριστικά καθώς και οι προδιαγραφόμενες αντοχές 
τους σε υδροστατικές φορτίσεις και χημικές προσβολές.  
 
3.6 ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ ΣΤΟ ΟΡΥΓΜΑ  
Για την σωστή τοποθέτηση του σωλήνα σε όρυγμα, πρέπει να τηρούνται οι ακόλουθες οδηγίες: 
 • Το βάθος του ορύγματος πρέπει να είναι τέτοιο ώστε να επιτρέπει την στρώση κατ’ελάχιστο 10 cm 
άμμου στον πυθμένα, πάνω στο οποίο θα πραγματοποιηθεί η τοποθέτηση των σωλήνων.  
• Πρέπει να έχουν απομακρυνθεί οι αιχμηρές ή πολύ μεγάλες πέτρες από τον πυθμένα του ορύγματος. 
 • Η επιλογή της κοκκομετρίας των υλικών θα πρέπει να γίνεται με το κριτήριο της εύκολης 
εισχώρησης στις αυλακώσεις του σωλήνα. Η βάση και η προστατευτική επίχωση πρέπει να 
αποτελούνται από τα προαναφερθέντα υλικά, τα οποία διαστρώνονται κατά διαδοχικά στρώματα και 
ακολουθεί συμπύκνωση μέχρι του ύψους των 30 cm πάνω από την στέψη του σωλήνα.  
• Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να επιδεικνύεται στην συμπύκνωση της επίχωσης πλευρικά του αγωγού. Η 
συμπύκνωση θα πρέπει να πραγματοποιείται, αφού η επίχωση υπερβεί σε ύψος το ήμισυ της 
διαμέτρου του αγωγού για να αποτρέπεται η ανύψωσή του και ως εκ τούτου η αλλαγή της κλίσης του 
αγωγού και συνεχίζουμε την επίχωση και την συμπύκνωση όπως περιγράφεται στην προηγούμενη 
παράγραφο. Στη συνέχεια το σκάμμα δύναται να πληρωθεί με τα υλικά εκσκαφής, αφού έχουν 
απομακρυνθεί οι αιχμηρές και οι πολύ μεγάλες πέτρες. Ο βαθμός συμπύκνωσης της επίχωσης που 
απαιτείται είναι ίσος ή ανώτερος με 90% κατά Proctor (Optimum).  
• Σε περίπτωση ύπαρξης υδροφόρου ορίζοντα η τοποθέτηση των σωλήνων θα πρέπει να 
πραγματοποιείται μετά την απομάκρυνση των υδάτων και να γίνεται η επίχωσή τους για την αποφυγή 
του φαινομένου της άνωσης. 
 • Συνιστάται η χρήση μηχανικών μέσων, όπως η τοποθέτηση μίας σανίδας κατάλληλων διαστάσεων 
για την ισοκατανομή των φορτίων και την αποφυγή φθορών στα άκρα των σωλήνων. • Ιδιαίτερη 
προσοχή θα πρέπει να δοθεί στο φαινόμενο της διαστολής των σωλήνων, όταν αυτοί τοποθετούνται 
σε περιβάλλον υψηλών θερμοκρασιών. Σε αυτή την περίπτωση είναι απαραίτητη η επικάλυψη των 
σωλήνων με μερική επίχωση.  
 
3.7 ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΕΛΕΓΧΩΝ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΡΑΛΑΒΗ  
• Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωματούμενων υλικών.  
• Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψομετρικής τοποθέτησης σωλήνων και συνδεσμολογίας τους 
σύμφωνα με την εγκεκριμένη μελέτη.  
• Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιμών πιέσεως 
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• Έλεγχος της εγκατάστασης σύμφωνα με τα σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης, ώστε να διαπιστωθεί 
εάν έχουν τοποθετηθεί όλα τα προβλεπόμενα εξαρτήματα και εάν έχουν τηρηθεί επακριβώς οι κλίσεις 
(περίπτωση δικτύων βαρύτητας).  
• Εξαρτήματα που εμφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα γίνονται αποδεκτά και θα 
δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών με δαπάνες του Αναδόχου.  
 
3.8 ΤΕΛΙΚΟΣ ΚΑΘΑΡΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΕΠΙΘΕΩΡΗΣΗ  
Πριν από την παραλαβή του έργου από την Υπηρεσία Επίβλεψης, το όλο σύστημα των αγωγών, 
συμπεριλαμβανομένων και των φρεατίων, πρέπει να καθαρισθεί για να απομακρυνθούν τα πιθανά 
φερτά υλικά που έχουν εισχωρήσει στο δίκτυο, έτσι ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς καθαροί και 
ελεύθεροι από εμπόδια. Πριν την παραλαβή θα γίνεται επιθεώρηση του δικτύου από την Υπηρεσία 
Επίβλεψης.  
 
3.9 ΟΡΟΙ ΚΑΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΥΓΙΕΙΝΗΣ – ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ  
Πιθανοί κίνδυνοι κατά την εκτέλεση των εργασιών  
Κατά την μεταφορά, απόθεση και διακίνηση των σωλήνων:  Εκφόρτωση υλικών δια χειρός ή 
μηχανικών μέσων. 
  Εξοπλισμός και εργαλεία χειρός. 
  Ο χειρισμός του εξοπλισμού και των εργαλείων θα γίνεται μόνον από έμπειρο 
 προσωπικό.  Τραυματισμός περαστικών από πλημμελή μέτρα περίφραξης. 
Αντιμετώπιση εργασιακών κινδύνων 
 Επισημαίνονται οι διατάξεις της οδηγίας 92/57/ΕΕ περί «Ελαχίστων απαιτήσεων Υγιεινής και 
Ασφάλειας προσωρινών και κινητών Εργοταξίων», οι διατάξεις της Ελληνικής Νομοθεσίας περί 
υγιεινής και ασφάλειας (Π.Δ. 17/96 και Π.Δ. 159/99 κ.λ.π.) και τα προβλεπόμενα στο Σχέδιο Ασφάλειας 
Υγείας (ΣΑΥ) του έργου. Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής θα 
διαθέτουν επαρκή εμπειρία στις υδραυλικές/σωληνουργικές εργασίες. Υποχρεωτική είναι επίσης η 
χρήση μέσων ατομικής προστασίας (ΜΑΠ) κατά την εκτέλεση των εργασιών. 
 
                                              Λάρισα,   Σεπτέμβριος  2021 
 
 

 ΣΥΝΤΑΧΘΗΚΕ 
 

 
Αναστάσιος Γκούμας 

          Ηλ/γος Μηχανικός με Α΄β 
 

 
 

ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ & ΕΓΚΡΙΘΗΚΕ 
Αρ. απόφασης 400217/14-10-2021 

Η  Προϊσταμένη  
Τμήματος Δομών Περιβάλλοντος 

 
 

Πολυξένη Καρατζά 
Πολιτικός Μηχανικός με Α΄β 

 
 

ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 
Ο Προϊστάμενος  

Δ/νσης Τεχνικών ΄Εργων 
 
 

Κωνσταντίνος Αλεξόπουλος 
Πολιτικός Μηχανικός με Α΄β  
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